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Resumen

Para la elaboracion del presente informe de investigacion se utiliza un disefio de estudio pre-
experimental, un enfoque cuantitativo aplicada, dos grupos, un pre-test y un post-test. Se
emplearon la encuesta y la evaluacion pedagdgica como metodologias e instrumentos para
recoger informacion sobre las variables objeto de investigacion de una muestra de 35
estudiantes de 3° y 4° de secundaria de la I.E. "Abraham Maurtua™ N° 24219 M/Mx-P de
Coracora. Se recurrié a la opinidn de expertos para verificar el cuestionario y la prueba
pedagogica, y se utilizo el alfa de Cronbach para determinar la confiabilidad. Los resultados
se sometieron a un tratamiento de datos mediante estadisticas descriptivas e inferenciales,
cuyos resultados se examinaron e interpretaron a partir de las tablas y figuras obtenidas para
cada una de las dimensiones de la variable. La prueba de normalidad se evalu6 mediante el
estadistico SPSS, y las hipotesis se contrastaron mediante la prueba paramétrica t de Student,
arrojando un grado de significacion de 0,000 siendo 0,05, lo que nos permitio rechazar la
hipdtesis nula con un nivel de confianza del 95% y una probabilidad de error del 5%. En
conclusion, GeoGebra tiene una buena influencia en el desarrollo de la competencia para
resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Palabras Claves: GeoGebra, competencia Resuelve Problemas de Regularidad,

Equivalencia y cambio.



Abstrac

For the elaboration of this research report, a pre-experimental study design, a
quantitative applied approach, two groups, a pre-test and a post-test were used. The survey
and the pedagogical evaluation were used as methodologies and instruments to collect
information on the variables under investigation from a sample of 35 students of 3rd and 4th
year of high school at the I.E. "Abraham Maurtua™ N° 24219 M/Mx-P of Coracora. Expert
opinion was used to verify the questionnaire and the pedagogical test, and Cronbach's alpha
was used to determine reliability. The results were subjected to data processing using
descriptive and inferential statistics, the results of which were examined and interpreted from
the tables and figures obtained for each of the dimensions of the variable. The normality test
was evaluated using the SPSS statistic, and the hypotheses were contrasted using Student's
parametric t-test, yielding a degree of significance of 0.000 being 0.05, which allowed us to
reject the null hypothesis with a confidence level of 95% and a probability of error of 5%.
In conclusion, GeoGebra has a good influence on the development of the competence to
solve problems of regularity, equivalence and change.

Keywords: GeoGebra, Competence Solves Problems of Regularity, Equivalence

and Change.



Introduccion

Sr. presidente del jurado examinador.
Estimados miembros del jurado examinador.

Proponemos la presente investigacion, titulada: EI GeoGebra como estrategia para
Desarrollar la Competencia de Resolver Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio
en Estudiantes de Secundaria de la I. E. "Abraham Maurtua" N°24219 M/Mx-P de Coracora,
2022. EIl objetivo del presente estudio es desarrollar la competencia de Resolucion de
Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio utilizando GeoGebra para mejorar cada
una de las habilidades de la competencia. Esto es Util porque promueve un aprendizaje de
mayor calidad y permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos fuera del aula para
afrontar retos del mundo real. Ademas, con el fin de obtener el titulo de profesor de

educacion secundaria en la especialidad de matematica.

El informe de investigacion se encuentra estructurado en cuatro capitulos, para su

mayor comprension:

Capitulo I: El planteamiento del problemay su formulacion, los objetivos (genéricos
y particulares), la justificacion, las limitaciones y el alcance del estudio son consideraciones
importantes.

Capitulo I1: Abarca el marco tedrico completo, que sistematiza el telon de fondo de
la investigacion (niveles internacional, nacional, regional y local), los fundamentos teéricos
que sustentan la investigacion, los fundamentos de las variables y las definiciones de
conceptos esenciales.

Capitulo I1l: Se desarrolla el sistema de hipotesis (genéricas y particulares) y
variables, asi como la definicién conceptual y la operacionalizacion de las variables.

Capitulo 1V: Hace hincapié en los aspectos metodoldgicos de la investigacion,
incluidos el método, el tipo, el nivel y el disefio de la investigacion, la poblacion y la muestra,
la técnica y los instrumentos de investigacion, la validez y la fiabilidad de los instrumentos,
el procedimiento de recoleccion de datos, la técnica de andlisis de los resultados, el
procesamiento, el analisis y la interpretacion de los datos, la contrastacion de las hipotesis y
la discusion de los resultados, para concluir con conclusiones y recomendaciones a los
agentes educativos y a los estudiantes.

Nuestro agradecimiento al director y maestro de aula del area de matematicas del I.

E: "Abraham Maurtua" N° 24219 M/Mx-P, quienes nos proporcionaron todos los recursos



necesarios para llevar a cabo nuestra investigacion, asi como a los maestros del Instituto de
Educacion Superior Pedagdgico Publico "Filiberto Garcia Cuellar" de Coracora, quienes
contribuyeron a nuestra formacion profesional a través de sus ensefianzas y dedicacion a la

educacion.

El equipo de investigacion.
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Capitulo |

Aspectos Generales de la Investigacion
1.1  Planteamiento del Problema

Muchos paises luchan por alcanzar un nivel razonable de competencia matematica,
y el siglo XXI exige que las instituciones educativas desarrollen competencias ademas de
conocimientos.

La mayoria de estudiantes de educacion basica de las América Latina tienen
dificultades para responder problemas matematicos, lo que perjudica el desempefio en la
Evaluacion Internacional de Estudiantes, como lo demuestra que Per ocupe el puesto 64 de
77 paises (PISA, 2018). Esto se debe a que muchos profesores, utilizan estrategias no acorde
a los avances de la tecnologia, emplean poco material mas alla de los textos brindados por
el Ministerio de Educacion, mostrando desinterés para utilizar recursos tecnolégicos como
presentaciones, videos y software educativos debido a que muestran temor sobre su
aplicacion o las capacitaciones que se realizan no son lo suficientemente eficaces, perdiendo
la oportunidad de beneficiarse con las ventajas que estos ofrecen, no permitiendo al
estudiante desarrollar adecuadamente su razonamiento para interpretar, traducir, resolver y
argumentar problemas matematicos, siendo protagonista de su aprendizaje tanto de manera
individual y colectivo. Con el concepto de que "con el aprendizaje individual algunos

alumnos aprenden mas rapido, con el aprendizaje colaborativo todos aprenden mejor", "parte
de la premisa de que los alumnos crean significados juntos, y que el proceso lo enriquece y
lo hace crecer” (Vaillant y Manso, 2019, p. 162).

Hoy en dia los estudiantes egresados de instituciones puablicas siguen teniendo
dificultad para continuar sus estudios superiores, invirtiendo en una preparacion académica.
Ademas, a raiz de la pandemia ocasionada por la Covid-19, los estudiantes se han visto
fuertemente afectados al perder dos afios de clases presenciales porque muchos de los
estudiantes no contaban con herramientas tecnoldgicas y es por ello que las clases virtuales
no han funcionado como se esperaba. Como consecuencia, el rendimiento académico de los
estudiantes bajd, ya que no desarrollaban las capacidades necesarias. Pocsova et al. (2021)
sugieren que es imposible afirmar que la educacién a distancia sea mas eficaz que la
educacion presencial en este sentido, sefialando el hecho de que no se pueden garantizar las
mismas circunstancias para todos los estudiantes (p. 2).

En la asignatura de matemaéticas, la encuesta Evaluacion Censal de Estudiantes
(ECE) 2019, que se realiz6 en todo el pais, arrojo los siguientes resultados: La mayoria de

alumnos se encuentra en los niveles mas bajos, con 33% en preinicio, 32,1% en inicio, 17,3%
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en proceso y 17,7% en aceptable. La mayoria de estudiantes en la zona de Ayacucho esta en
el nivel inicial, con 38,7% en el nivel preinicio, 32% en el nivel inicial, 15,6% en el proceso
y 13,6% en el nivel aceptable. En la provincia de Parinacochas, el 32,3% esta en el nivel
preinicio, el 29,7% en el nivel inicial, el 18,2% en el proceso y el 19,8% en el nivel
satisfactorio. Todo esto indica que existen retos en el desarrollo de las cuatro habilidades
matematicas, y por ende en la competencia de Resolver Regularidad, Equivalencia y
Cambio. Ademas, los resultados de la Olimpiada Nacional Escolar de Matemética (ONEM)
2022 no son prometedores, pues sélo dos nifios de toda la zona de Ayacucho quedaron en
tercer lugar.

A través de la practica, hemos visto a lo largo de nuestra primera formacion docente
que los chicos manifiestan miedo y apatia hacia las matematicas, lo que repercute en su
formacion integral y, por ende, en su vida cotidiana. Independientemente de como se sientan
los estudiantes frente al tema, Suarez et al. (2016) afirman que el control del aprendizaje en
el campo de las matemaéticas esta correlacionado con su motivacion (p. 20).

La Institucion Educativa "Abraham Maurtua™ N° 24219 M/Mx-P de la ciudad de
Coracora no es ajena a esta situacion, habiendo observado el uso inadecuado de estrategias
para la ensefianza y aprendizaje de las competencias matematicas, particularmente en el
desarrollo de la competencia de Resolver Regularidad, Equivalencia y Cambio.

Es por ello que el equipo de investigacion sugiere utilizar el software GeoGebra
como una estrategia innovadora para optimizar el desarrollo de habilidades para lograr el
desarrollo de competencias, ademas de que es gratuito y dindmico, una multiplataforma de
facil acceso, y asi lograr cambios significativos en la educacion.

1.2 Formulacion del Problema
1.2.1 Problema General

¢Qué efectos produce la Aplicacion del GeoGebra en el Desarrollo de la
Competencia Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio en los
Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la I. E. “Abraham Maurtua N° 24219 M/Mx-P” de
Coracora 2022?

1.2.2 Problemas Especificos
— ¢Qué efectos produce la Aplicacion del GeoGebra en el Fortalecimiento de la

Capacidad Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas en los

Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la I.E. “Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-

P de Coracora 2022?

— ¢Qué efectos produce la Aplicacion del GeoGebra en el Fortalecimiento de la
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Capacidad Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas en los
Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la L.E. “Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-
P de Coracora 2022?

¢Qué efectos produce la Aplicacion del GeoGebra en el Fortalecimiento de la
Capacidad Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas
generales en los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la L.E. “Abraham Maurtua”
N° 24219 M/Mx-P de Coracora 2022?

¢Qué efectos produce la Aplicacion del GeoGebra en el Fortalecimiento de la
Capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en
los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la L.E. “Abraham Maurtua” N° 24219
M/Mx-P de Coracora 2022?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Determinar los efectos que produce la Aplicacion del GeoGebra en el desarrollo de

la Competencia Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio en los
Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la I.LE. “Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-P de
Coracora 2022.

1.3.2

Obijetivos Especificos

Determinar los efectos que produce la Aplicacion del GeoGebra en el
Fortalecimiento de la Capacidad: Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas y graficas en los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la I.E.
“Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-P de Coracora 2022.

Determinar los efectos que produce la Aplicacion del GeoGebra en el
Fortalecimiento de la Capacidad: Comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas en los Estudiantes del 3°y 4° de secundaria de laI.E. “Abraham Maurtua”
N° 24219 M/Mx-P de Coracora 2022.

Determinar los efectos que produce la Aplicacion del GeoGebra en el
Fortalecimiento de la Capacidad: Usa estrategias y procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas generales en los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la
L.E. “Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-P de Coracora 2022.

Determinar los efectos que produce la Aplicacion del GeoGebra en el
Fortalecimiento de la Capacidad: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia en los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la I.E.
“Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-P de Coracora 2022.
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1.4  Justificacion de la Investigacion
1.4.1 Justificacion Legal

Este informe de estudio se basa en los siguientes fundamentos juridicos:

— Constitucion Politica del Pert 1993.

— Ley General de Educacion N°28044 y su Reglamento Aprobado por Decreto
Supremo N° 011-2012-ED.

— Ley N°30512, Ley de Institutos y Escuelas de Educacion Superior y la Carrera
Publica de sus Docentes y su Reglamento D.S. N°010-2017-MINEDU.

— Ley de Reforma Magisterial N°29944 y su Reglamento aprobado por Decreto
Supremo N° 004-2013-ED.

— Resolucion Directoral N°0522-2010-ED, Normas Nacionales de Titulacion y
Otorgamiento de Duplicado de Diploma Docente en Carrera Docente y su
Modificatoria R.D. N° 0910-2010-ED.

— Decreto Supremo N° 03-2004-ED y su Reglamento de Educacion Bésica Regular.

— Reglamento Institucional del IESPPub “FGC”.

— Proyecto Educativo Institucional del IESPPub “FGC”.

1.4.2 Justificacion Tedrica-Practico -Social

Esta investigacion sentara las bases tedricas para futuros estudios dirigidos a
incrementar el uso del software GeoGebra y a desarrollar las habilidades de los estudiantes
en la competencia Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio.

En la practica, el GeoGebra beneficia de manera positiva a los estudiantes en su
aprendizaje haciendo que éste sea significativo; asi mismo a los docentes, para manejar una
excelente estrategia y herramienta que es muy Util en el desarrollo del area de matematica.

Las futuras generaciones seran capaces de desenvolverse en el mundo laboral puesto
que, podran usar dicha herramienta en su educacion y vida diaria, de esta manera seran
jévenes innovadores y sin miedo a los cambios que la sociedad implica.

1.5  Limitaciones de la Investigacion

Esta investigacion tenia ciertos limites, ya que, cuando trabajaban en las aulas, los
estudiantes aln no tenian sus tabletas expedidas por el Ministerio de Educacion.

Por ser una investigacion autofinanciada, no obtuvo un desarrollo maximo en su
profundidad y amplitud de estudio.

1.6 Alcance de la Investigacion

El presente informe de estudio se centra en los estudiantes de secundaria de la

Institucion Educativa "Abraham Maurtua™ N° 24219 M/Mx-P del distrito de Ayacucho de
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la provincia de Parinacochas a lo largo de un periodo de tres afios, ya que en el futuro se

realizaran otras investigaciones.
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Capitulo 11

Marco Teorico
2.1  Antecedentes de la Investigacion
2.1.1 Antecedentes Internacionales

En la tesis "Efectos de la aplicacion del software GeoGebra para la ensefianza -
aprendizaje semipresencial de la geometria analitica en el nivel universitario” (Lugo, C.
2017) de la Universidad Nacional de Asuncion. A continuacion, se presentan las
conclusiones del estudio:

En consecuencia, se produjo un aumento significativo de las capacidades de
resolucion de problemas entre los alumnos que utilizaron GeoGebra y los que no, lo que
puede estar relacionado con el hecho de que esta técnica de ensefianza puede ser un
componente clave para aumentar la disposicion de los alumnos a aprender geometria
analitica.

En la tesis “Efectos de la Utilizacion del software GeoGebra en la ensefianza-
aprendizaje de rectas, parabolas y circunferencias, de estudiantes Preuniversitarios de
Concepcion- Paraguay” (Deledn, H. 2018). El estudio llego a la conclusion siguiente:

El uso del software GeoGebra es una alternativa viable para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, como se puede concluir y abordar destacando que existe un nivel de
conocimiento esperado alcanzando la escala satisfactoria en términos de porcentaje y
rendimiento académico.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

En la tesis “Estrategias didacticas usando Geogebra y el aprendizaje de
programacion lineal en quinto de secundaria” (Rimarachin, 2019). Durante la investigacion
se llego a las conclusiones siguientes:

— Especialmente cuando se trata de incorporar la tecnologia a sus clases o de alterar
los marcos estratégicos convencionales, algunos profesores dudan en cambiar sus
métodos de ensefianza.

— Los estudiantes superaron su porcentaje de aprobados original del 10% al generar
preguntas de optimizacién de recursos para la prueba posterior, alcanzando un
porcentaje de aprobados del 95%. Esto ilustra que el empleo de tacticas pedagdgicas
en GeoGebra ayuda en el aprendizaje de la programacion lineal.

— La investigacion fue juzgada considerablemente favorable, estableciendo el marco
para el uso de estos medios en diversas areas, grados y partes de la prestigiosa escuela

Miguel Grau Seminario en la region de Morrope. El uso de medios tecnoldgicos en
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el PEA contribuye a mejorar el rendimiento académico en el rea de matemaéticas.

En el estudio titulado, “El sofiware GeoGebra para el aprendizaje de la geometria
en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la institucién educativa
secundaria agroindustrial Poma oca, Provincia de Moho, Puno-20/7” (Apaza, M. y
Huaracha, J. 2019). Llegé a la siguiente conclusion:

Los resultados de los exdmenes realizados a ambos grupos revelan que el uso del
programa GeoGebra mejora considerablemente el aprendizaje de la geometria de
estudiantes. El grupo experimental comienza con una media de 7,76 puntos y concluye con
una media de 15,54 puntos, lo que indica que los estudiantes aumentaron sus calificaciones
por encima.

2.1.3 Antecedentes Regionales

Con relacion a los antecedentes regionales, no se ha encontrado ningun tipo de
investigacion.

2.1.4 Antecedentes Locales

En la tesis “Uso del Software GeoGebra en el Desarrollo de la Competencia
Resuelve Problemas de Forma Movimiento y Localizacion en los estudiantes de la I. E.
Industrial N° /2 “Cristo Rey” - Coracora - 2021” (Huamani et al., 2021). Llegando a las
conclusiones siguientes:

— A continuacion se presentan los principales resultados del tratamiento con el
software GeoGebra: Estos resultados muestran una mejora en los resultados
evaluativos de la dimension, con un 67% en el nivel de logro sobresaliente
modelando objetos con formas geométricas y sus transformaciones, un 59% en el
nivel de logro sobresaliente comunicando su comprension de formas y relaciones
geométricas, y un 59% en el nivel de logro sobresaliente utilizando estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio. En esta técnica se empleo la prueba U
de Mann Whitney para evaluar el éxito de la utilizacion de la aplicacion GeoGebra,
y se obtuvo un valor de significacion de 0,000.

2.2 Bases Tedricas que Fundamentan la Investigacion
2.2.1 Teoria del Aprendizaje Multimedia de Richard Mayer

Segun Mayer (2005), en el aprendizaje multimedia, el sujeto construye
representaciones mentales mientras ve una presentacion multimedia.

Recordar y comprender son los dos objetivos basicos del aprendizaje.

Recordar es la capacidad de duplicar o identificar la informacion recibida (retencion
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de la informacion). Saber utilizar la informacion en diferentes contextos es comprender

(transferencia de informacién).

La teoria del aprendizaje multimedia implica los siguientes procesos:

La informacion se procesa a través de dos canales diferentes: el verbal y el visual.
Cada canal posee una capacidad de procesamiento finita.

Existen tres tipos diferentes de almacenamiento de memoria: la memoria sensorial
(que recibe estimulos sensoriales externos y almacena brevemente la informacion
que llega a través de nuestros sentidos), la memoria de trabajo (que puede almacenar
multiples elementos pero solo retiene informacién durante periodos de tiempo muy
breves) y la memoria a largo plazo (que es un componente crucial de toda actividad
cognitiva y tiene una enorme capacidad de retencién porque almacena informacion
de forma permanente).

Hay cinco procesos cognitivos distintos, ninguno de los cuales se produce
necesariamente de forma lineal: seleccion de palabras (elegir las palabras adecuadas
del mensaje multimedia para crear sonidos), seleccion de imagenes (elegir las
iméagenes adecuadas del mensaje multimedia), organizacion de palabras (conectar
las palabras elegidas para producir un modelo verbal coherente en la memoria de
trabajo), organizacion de imagenes (conectar las imagenes elegidas para producir un
modelo pictorico coherente en la memoria de trabajo) e integracion (conexion entre

los modelos verbal y pictérico con el conocimiento previo).

Figura 1
Modelo cognitivo del aprendizaje multimedia
Organizadén
Seleccisn de de palabras
Palabras Oidos Bt 3 Sonidos > Modelo
Y verbal 1
. Conetimiento
Seleccion de previo
imagenes INTEGRACION
Imagenes Gjos Imagenes Modelo
pictérico
Presentacion MEMORIAL Oraancacen
Multimedia SENSORIAL & Imagenes
MEMORIA DE TRABAIO MEMORIAL DE
I I I I LARGO PLAZO
Palabras e SEPIE EA00UES Sonidos e Modelos verbales y - -
S aciisticas e priy T i Conocimiento previo
imagenes 15 imagenes pictoricos
icanicas
Estimulos de Se reciben sonidos e Seleccion de Organizacion del material, construccién de un modelo verbal y un
la pantallay imagenes por los palabras e imagenes  modelo pictorico en la memoria de trabajo y junto con el
de las bocinas sentidos relevantes para conocimiento previo de la memoria de largo plazo se logra la
procesarlas en la integracion.
memoria de trabajo El nuevo conocimiento es almacenado en la memoria de largo
plazo y utilizado como apoyo en el nuevo aprendizaje

Nota: Formada segun la figura proporcionada por Mayer (2005, p. 37).
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La teoria actual esta estrechamente relacionada con la investigacion entendiendo que
los multimedia juegan un papel fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje porque,
a través de los sentidos, los estudiantes perciben una conexion entre lo verbal y lo visual
activando su memoria sensorial y su memoria de trabajo concentrando y reteniendo
activamente la informacion para que surja la integracion con sus conocimientos previos en
su memoria a largo plazo, aprendiendo asi con mayor eficacia.

2.2.2 Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel

Segun Rodriguez (2004), es un proceso que implica vincular los conocimientos
existentes con la nueva informacion. Rodriguez sostiene que un estudainte sélo aprende
cuando da sentido a lo que aprende. Para que el aprendizaje sea significativo, es necesario
basarse en los conocimientos previos del alumno y vincular los conceptos nuevos con los
previamente ensefiados (p. 84).

Figura 2

Fases del aprendizaje significativo

Desafio.
exploracion de conocimientos previos.

Organizadores previos 0 puentes cognitivos.

FASE INTERMEDIA Nuevos aprendizajes.

Integracion de aprendizajes.
« Evaluacion de los aprtendizajes.

FASE FINAL

La teoria del aprendizaje significativo se relaciona con la presente investigacion, ya
que al emplear el software GeoGebra, nos ha permitido trabajar con los estudiantes de una
manera interactiva, propiciando la motivacién y predisposicion al aprendizaje, desarrollando
actividades dindmicas para la resolucién de problemas matematicos partiendo de sus previos
conocimientos, generando asi un aprendizaje eficaz.

2.3  El software GeoGebra y la Competencia Resuelve Problemas de Regularidad,
Equivalencia y Cambio
2.3.1 Software Educativo

Segun Pinto (2017), los designa procesadores, los cuales tienen el objetivo de ser
empleados como medios didacticos para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje,
siendo fabricados por aquellas entidades que se ocupan de su progreso y se ha incrementado

su produccidn desde sus inicios hasta nuestros dias.
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2.3.2 Software Matematico

Al ser tan abierto y permitir la exploracion, la prueba y la aplicacion, el software
matematico se crea con el objetivo de ayudar a los estudiantes a desarrollar sus habilidades
simbdlicas y graficas. Pueden utilizarlo para realizar construcciones dinamicas,
movimientos, demostraciones y otros tipos de presentaciones informéticas de la geometria,
asi como para comprender mejor los conceptos matematicos y ampliar su potencial (Lloclla
y Quispe, 2017).
2.3.3 Software GeoGebra

Segun Castillo et &l. (2018), en el inventario de software y aplicaciones para la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas desarrollado por la Fundacién Omar Dengo y el
Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica, "GeoGebra es un software libre de
matematica dindmica que reine geometria, algebra, hoja de calculo, graficos, estadistica y
calculo.”

Ademas, es una comunidad en rapido crecimiento, con millones de usuarios en
practicamente todos los paises.

2.3.3.1Utilidad del Software GeoGebra

Segun Bermeo (2016), la mayor utilidad de GeoGebra como herramienta educativa
utilizada como instrumento didactico en la ensefianza de las matematicas es el manejo
dindmico de objetos geométricos. En esta aplicacion se pueden escribir directamente
ecuaciones y coordenadas, y puede manejar variables relativas a enteros, vectores y puntos.
También puede utilizarse para calcular derivadas. Ademas, es sencillo graficar funciones,
investigar su comportamiento paramétrico con deslizadores, identificar derivadas, utilizar
comandos de raiz o potencia de secuencia y localizar derivadas.

2.3.3.2Caracteristicas del Software GeoGebra

Segun Bermeo (2016), el programa GeoGebra ofrece cuatro caracteristicas Unicas:

— Manipulacién sencilla de imagenes de alta calidad para mejorar el rendimiento
visual.

— Los deslizadores son muy prometedores, ya que permiten manipular e ilustrar
facilmente determinadas caracteristicas mediante animaciones, como la rotacion de
un triangulo, la traslacion de un punto o la homotecia de un segmento.

— Los valores de los objetos creados se muestran en una ventana de algebra y se
clasifican en tres grupos: objetos libres, objetos dependientes y objetos auxiliares.

— Contiene un applet que permite construir, manipular y visualizar figuras utilizando

paginas web.
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Al disponer de los recursos necesarios para crear ejercicios matematicos, GeoGebra
es un programa educativo que permite a los estudiantes crear una gran variedad de
actividades, como demuestran las cualidades antes mencionadas.

2.3.3.3Ventajas de Software GeoGebra

Los beneficios del software GeoGebra son los siguientes, segin Arteaga et al. (2019):

— Creacidn de sitios web dindmicos que funcionan con cualquier navegador, incluidos
Firefox, Netscape, Safari e Internet Explorer.

— La dualidad se muestra en la pantalla cuando un elemento de la ventana geométrica
corresponde a una ecuacion de la ventana algebraica y viceversa.

— Cualquiera puede examinar su trabajo sin necesidad de instalar la aplicacion en su
ordenador, ya que muestra el trabajo HTML sin necesidad de generar un archivo.

— Contiene un area de dibujo donde se pueden dibujar y modificar objetos geométricos
como puntos, segmentos, rectas, vectores, triangulos, poligonos, circulos, arcos y
conicas.

— Permite la manipulacion de variables que estan conectadas a ndmeros enteros,
vectores y puntos; también determina las derivadas e integrales de funciones.

— Ofrece instrucciones de analisis matematico para localizar los extremos o raices de
una funcion.

— Ha construido procedimientos para identificar maximos, minimos, puntos de
inflexion, lineas tangentes en lugares y animar funciones.

— Combina técnicas fundamentales para el estudio de funciones polindmicas y ofrece
ventajas didacticas.

— Hace posible que la geometria analitica se desplace de forma natural desde la
geometria sintética.

En conclusidn, GeoGebra es un programa educativo facil de aprender que ofrece un
entorno interactivo y facil de usar que permite exportar graficos a documentos de texto y
sitios web que admitan un applet Java.

2.3.3.4Estructura del GeoGebra

Para De la Cruz (2017), la estructura del software GeoGebra se representa de la
siguiente manera:

— Barra de menus: Consta de siete alternativas que le permiten cambiar los lugares
geométricos para los que estan creados.

— Barra de herramientas: Esta barra de herramientas muestra los numerosos iconos

necesarios para crear un grafico con diversas opciones.
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— Barra de entrada: Permite expresar los datos, coordenadas y ecuaciones introducidos
mediante el teclado. Los usuarios pueden ajustar la organizacion de las funciones
mostradas en la vista gréfica utilizando el menu contextual para cambiar todas las
opciones disponibles.

Por altimo, cabe destacar que las opciones del software permiten aplicar efectos
estéticos a los contenidos sobre los que se trabaja, permitiendo visualizar trabajos bien
ejecutados en los campos de la geometria, el algebra, la estadistica, etc.

2.3.3.5Vistas del Software GeoGebra

Segun De la Cruz (2017), la vista de ventana del software GeoGebra se compone de
los siguientes elementos:

— Perspectiva algebraica. Los datos introducidos mediante instrucciones o la
representacion de un objeto pueden verse con claridad, y todo lo que se escriba en la
vista algebraica aparecera instantdneamente en la vista grafica.

— Vista gréfica. Utilizando las herramientas de construccion incluidas en cada barra
mientras se utiliza el raton o introduciendo determinadas instrucciones en la barra de
entrada, permite la visualizacion de diversos graficos de figuras geometricas o
funciones.

— Visualizacion en una hoja de calculo. Dado que cada celda de la hoja de calculo de
GeoGebra tiene un nombre Unico, es posible referirse a cualquier celda de la hoja de
calculo por su nombre. Se pueden insertar nUmeros enteros, asi como cualquier otro

tipo de objeto compatible con GeoGebra.

Figura 3
Vistas de la ventana del software GeoGebra
o GeoGebra - o IENl
Menuos - Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda ADIIr Sesidn
« = . I
.A. Pl v »
» \ista Algebraica v 2 | » vista Grafics Deshace
Barra de Rehace
herramienta
- Inversién
arienci
5 e Rotacién .
4 3 Algebra
2 | Trastacién C o Geometria
. - - = Hoja de Caiculo  |p
Vista Algebraica Vista Gréafica 2 {hiometecs T s
H Grificos 3D
o
- = v - - r 3~ Probabilidad
a Ayuda de
comandos
Campo de s
entrada -Enuaaa @

Fuente: https://www.google.com/search?g=vistas+de+la+ventana+geogebra
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2.3.4 Area Matematica

Segln Castro (2016), las matematicas son el estudio de las asociaciones entre
magnitudes, cualidades y procesos logicos que se utilizan para inferir magnitudes y
caracteristicas incognoscibles (p. 1).

El Curriculo Nacional (2016) afirma que las mateméticas son una necesidad para los
seres humanos y un componente de la vida cotidiana. Dado que el conocimiento matematico
contribuye a investigaciones cruciales para el avance de la nacion, el campo de las
matematicas ha sufrido varias modificaciones y alteraciones en un esfuerzo por avanzar de
manera que le permita hacer frente a las dificultades de una sociedad en rapida evolucion.
La adquisicion de conocimientos matematicos contribuye a crear ciudadanos capaces de
realizar busquedas de informacion para comprender e interpretar su entorno, tomar
decisiones con confianza y resolver problemas en diversos contextos utilizando métodos
flexibles y conocimientos acordes con la ciencia de las matematicas.

2.3.4.1Enfoque de Resolucion de Problemas Matematicos

En los dltimos afios se han publicado numerosas revisiones de la literatura de
investigacion sobre resolucion de problemas matematicos, entre ellas la de Lester (Lester,
1980, citado en Yeo y Yeap, 2009), de la que se deduce que los estudios anteriores en este
campo eran tedricos, poco sistematicos, centrados casi exclusivamente en problemas
estandar y limitados a cuantificaciones de la conducta de resoluciéon de problemas. En la
actualidad, sin embargo, se aborda una gran variedad de temas, se incorpora una amplia
gama de enfoques (tanto cuantitativos como cualitativos) y se sustenta teéricamente.

2.3.4.2Competencias y capacidades del area de matematica

Minedu (2022) lo define como el conocimiento que un alumno interiorizay almacena
en su memoria permanente. Este conocimiento puede adoptar la forma de hechos, acciones,
actitudes o habilidades.

2.3.4.3Competencia Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia

y Cambio

Minedu (2022) desafia a los estudiantes que utilicen principios genéricos para
describir equivalencias, generalizar regularidades y el cambio de una magnitud con respecto
a otra con el fin de encontrar valores desconocidos, identificar restricciones y predecir como
se comportara un fenémeno. Para ello, construyen ecuaciones, inecuaciones y funciones, las
resuelven con estrategias, tacticas y propiedades, las presentan visualmente o tratan con
expresiones simbdlicas. Ademas, aplican tanto el razonamiento deductivo como el inductivo

para deducir leyes generales a partir de una combinacion de casos, rasgos y contraejemplos.
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Capacidades de la competencia Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalenciay

Cambio
Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio.

Traduce datos a Comunica su Usa estrategias y Argumenta afirmaciones
expresiones comprensién en las procedimientos sobre las relaciones de
algebraicas y graficas. relaciones algebraicas para encontrar cambio y equivalencia.

y graficas equivalencias y

reglas generales

Significa transformar Significa expresar su Es seleccionar, Significa elaborar
los datos, valores comprension de la adaptar, combinar o afirmaciones sobre variables,
desconaocidos, variables nocién, concepto o crear, reglas algebraicas y
y relaciones de un propiedades de los procedimientos, propiedades algebraicas,
problema a una patrones, funciones, estrategias y algunas razonando de manera
expresion grafica o ecuaciones e propiedades para inductiva para generalizar
algebraica  (modelo) inecuaciones simplificar 0 una regla y de manera
que generalice la estableciendo transformar deductiva  probando vy
interaccion entre estos. relaciones entre estas; ecuaciones, comprobando propiedades y
Implica también usando lenguaje inecuaciones Yy nuevas relaciones.
evaluar el resultado o la algebraico y diversas expresiones
expresion  formulada representaciones. Asi simbodlicas que le
con respecto a las como interpretar  permitan resolver
condiciones de la informacion gue ecuaciones,
situacion; y formular presente contenido determinar dominios
preguntas o problemas algebraico. y rangos, representar

a partir de una situacién

0 Una expresion.

rectas, parabolas, y

diversas funciones.

Fuente: Curriculo Nacional de Educacion Basica

2.4
2.4.1 Educacién

Definicion de Conceptos Claves

Segun Minedu (2022), la educacién es un proceso de ensefianza y aprendizaje a lo

largo de toda la vida que ayuda a formar a los individuos en su totalidad.

2.4.2 Matemética

Las matematicas, segun Minedu (2022), son una actividad humana significativa en

el progreso del conocimiento, el buen juicio y la resolucion de problemas.

2.4.3 Competencia

Minedu (2022) es la capacidad de un individuo para integrar una variedad de

habilidades con el fin de lograr un determinado objetivo en una circunstancia particular
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mientras se comporta de manera pertinente y moral.
2.4.4 Capacidades

Minedu (2022) dispone de medios para actuar con destreza. Estas herramientas son
la informacidn, las habilidades y las actitudes que los estudiantes emplean para manejar una
circunstancia concreta.
2.4.5 Desempefio

Minedu (2022) describe en profundidad y de forma concisa los requisitos de
rendimiento para los estudiantes con respecto a los grados de desarrollo de las competencias.
2.4.6 Resolucion de Problemas

Minedu (2019), en nuestra préctica educativa, la estrategia de resolucion de
problemas surge como una alternativa a considerar: Para ello, los estudiantes deben utilizar
las matematicas para razonar, promover el valor y la utilidad del conocimiento matematico.
2.4.7 Aprendizaje

Minedu (2022) define el aprendizaje como un cambio a largo plazo en el
comportamiento, las creencias o los sentimientos de una persona, provocado por la
experiencia y el contacto consciente con su entorno o con otras personas.
2.4.8 Software

El software informatico, segin Pressman (2010), es un producto que los
programadores profesionales producen y luego mantienen a lo largo del tiempo. Consiste en
apps que pueden funcionar en maquinas de cualquier tamarfio o arquitectura.
2.4.9 GeoGebra

Es descrito por Castillo et al. (2018) como "un software matematico gratuito y
dindmico que combina geometria, algebra, hojas de célculo, graficos, estadistica y calculo
en un solo programa; es también una comunidad en rapido crecimiento, con millones de

usuarios en casi todos los paises"
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Capitulo 111
Sistema de Hipotesis
Hipotesis

3.1.1 Hipotesis General

La aplicacion del GeoGebra produce efectos positivos en el Desarrollo de la

Competencia Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio en los
Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la I.E. “Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-P de
Coracora 2022.

3.1.2

3.2

Hipdtesis Especificas

La aplicacion del GeoGebra produce efectos positivos en el Fortalecimiento de la
Capacidad: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas en los
Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la I. E. “Abraham Maurtua” N° 24219
M/Mx-P de Coracora, 2022.

La aplicacion del GeoGebra produce efectos positivos en el Fortalecimiento de la
Capacidad: Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas y graficas en
los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la I. E. “Abraham Maurtua” N° 24219
M/Mx-P de Coracora, 2022.

La aplicacion del GeoGebra produce efectos positivos en el Fortalecimiento de la
Capacidad: Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas
generales en los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la I. E. “Abraham Maurtua”
N° 24219 M/Mx-P de Coracora, 2022.

La aplicacién del GeoGebra produce efectos positivos en el Fortalecimiento la
Capacidad: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en
los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la I. E. “Abraham Maurtua” N° 24219
M/Mx-P de Coracora, 2022.

Sistema de Variables

En la investigacion, la variable que se estudia, segun su naturaleza, es variable

cuantitativa, donde se explica el efecto que produce el GeoGebra en la ensefianza y el

aprendizaje en la Competencia Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalenciay Cambio.

3.2.1 Variable independiente

GeoGebra
Indicadores:
Muestra expresiones algebraicas y numeéricas.

Realizar construcciones.
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— Tabula funciones matematicas.
3.2.2 Variable dependiente
Competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio.
Indicadores:
— Traduce datos a expresiones algebraicas y graficas.
— Comunica su comprension en las relaciones algebraicas y graficas.
— Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias reglas generales.
— Argumenta afirmaciones sobre las relaciones de cambio y equivalencia.
3.2.3 Variable Interviniente
Indicadores:
— Nivel Socioeconémico.
— Recursos Tecnologicos.
— Nivel Intelectual
3.3 Definicion Conceptual de las variables
La definicion de competencia matematica del informe de investigacion es "Resolver
Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio". La intencion de utilizar GeoGebra
como herramienta didactica es que sean los estudiantes quienes controlen las herramientas
del programa para que aprendan y disfruten mientras trabajan en clase.
Tabla 2

Definicion conceptual de las variables

Variable Definicion de conceptos

Es un software muy (til para el aprendizaje
de las matematicas. GeoGebra ofrece tres perspectivas

Independiente  GeoGebra . ]
diferentes de cada objeto. (Sanchez y Solis, 2017).

Es un conjunto de habilidades que permite al

Competencia  “Resuelve de aprendiz  definir  equivalencias,  generalizar

Dependiente  Problemas de  Regularidad, regularidadesy el cambio de una magnitud respecto a
Equivalencia Y Cambio” otra, a través de principios generales que le permiten

localizar valores no identificados (Minedu, 2022).




3.4 Operacionalizacion de Variables

Tabla 3

Operacionalizacion de la variable independiente
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Variable Dimensiones

Indicadores

Items Escala Ordinal

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos

Representacion

Algebraica.

Muestra expresiones
algebraicas y numéricas de

los objetos ingresados.

1,2,3 Si=2
No=1

Representacion Gréfica.

GeoGebra

Realizar ~ construcciones
utilizando puntos, rectas,
segmentos; ademas grafica
funciones, curvas
expresadas en  forma
implicita, regiones planas
definidas mediante

desigualdades.

4,56

Representacion

numeérica.

Tabula funciones
matematicas y ayuda a
comprender como  se
“comporta” la  funciéon

matematica

7,8,9,10

Técnica: Encuesta

Instrumento: Cuestionario
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Tabla 4
Operacionalizacion de la variable dependiente
Variable Dimensiones Indicadores items Escala Ordinal Técnicas e
instrumentos de
recoleccion de datos
Competencia Traduce datos y Establece relaciones entre datos, valores desconocidos, regularidades, 1,5 Insuficiente=1 Técnica: Prueba
resuelve condiciones a expresiones y condiciones de equivalencia o variacién entre magnitudes. Suficiente=2 Pedagdgica
problemas de algebraicas y graficas. Transforma esas relaciones a expresiones graficas o algebraicas Bueno=3 Instrumentos:
regularidad (modelos). Muy Bueno=4 -Evaluacion
equivalencia Excelente=5 Pedagdgica
y cambio. Comunica su comprension  EvalGa expresiones algebraicas o gréficas (modelo) planteados para 2,6 - Rubrica
sobre relaciones un mismo problema y determina sus condiciones. Expresa, diversas
algebraicas y gréficas. representaciones tabulares, gréficas y simbdlicas, y con lenguaje
algebraico.
Usa estrategias y Adapta y combina estrategias heuristicas, métodos graficos, recursos, 3,7
procedimientos para procedimientos y propiedades algebraicas para determinar términos
encontrar equivalencias y desconocidos y dar solucién a sistemas de ecuaciones lineales e
reglas generales. inecuaciones aplicando identidades algebraicas.
Argumenta afirmaciones Plantea afirmaciones acerca de las caracteristicas que distinguen un 4,8

sobre relaciones de cambio

y equivalencia.

crecimiento geométrico, o relaciones que se descubre en una sucesién

gréafica o numérica, u otras relaciones de cambio que descubre.
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Capitulo IV
Metodologia
4.1  Método de Investigacion

Se empled el enfoque cientifico en este informe de estudio porque se esta utilizando
el GeoGebra para explicar su impacto en la ensefianza y el aprendizaje. Segun (Kerlinger y
Lee, 2002, p.24), el método cientifico es un conjunto de normas que controlan el proceso de
cualquier investigacion que cumpla los requisitos para ser clasificada como cientifica.

El método cientifico, segin Rodriguez y Pérez (2017), se basa en el enfoque
inductivo y deductivo, que consta de dos procedimientos inversos: la induccién y la
deduccion. La induccion es un estilo de pensamiento que implica pasar de hechos
particulares a conocimientos mas generales, mientras que la deduccion es el proceso de
inferir conclusiones generales para obtener explicaciones especificas.

4.2  Tipo de Investigacion

Es de tipo aplicada, ya que trata de ofrecer informacién que pueda aplicarse
directamente a problemas y soluciones de la sociedad. Segun Sanchez y Reyes (2006), se
diferencia por su preocupacion por la aplicacion del conocimiento tedrico a una situacion
real y las consecuencias practicas que de ello se derivan. La investigacion aplicada busca
comprender para hacer, actuar, crear y cambiar; se preocupa por la aplicacion directa a una
realidad local méas que por la produccion de conocimiento universal (p. 5).

4.3  Nivel de Investigacion

Es de naturaleza explicativa ya que explica por qué sucede un fenémeno, en qué
condiciones se produce y el vinculo que existe entre ambas variables. La investigacion
explicativa, segun Arias (2012), se encarga de determinar la razon de ser de los hechos
estableciendo correlaciones causa-efecto (p. 26).

4.4  Disefio de Investigacion
Segun Avila (2006), se adopt6 un disefio preexperimental, sin modificacion de la variable

independiente y sin grupo de control. El disefio es el siguiente:

G: 01 X 02

i i

Pre test Post test
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Donde:
G: Grupo
O1:  Primera Observacion
X:  Tratamiento

O2:  Segunda Observacion

4.5  Poblacion y Muestra de Investigacion
45.1 Poblacion

La poblacién es definida por Tamayo y Tamayo (1997) como "la totalidad del
fendmeno a estudiar donde las unidades poblacionales comparten una caracteristica coman."
La poblacion del presente estudio esta constituida por 87 estudiantes de ambos sexos de la
I.E. "Abraham Maurtua" N° 24219 M/Mx-P del afio 2022, los cuales se distribuyen de la
siguiente manera:
Tabla 5
Poblacion de estudio

Grado Cantidad de Estudiantes Porcentaje
Primero 24 27,58%
Segundo 11 12,64 %
Tercero 18 20,68 %

Cuarto 17 19,55 %

Quinto 17 19,55 %
TOTAL 87 100%

Fuente: Nomina de matricula de la L E M/Mx “Abraham Maurtua” N° 24219 de Coracora - 2022
45.2 Muestra

Segun Carrasco (2009), el método de muestreo es no probabilistico y no aleatorio, lo
que significa que no todos los componentes de la poblacion tienen las mismas posibilidades
de ser seleccionados para ser incluidos en la muestra, impidiendo que sean representativos y
que se formen grupos porque cualquiera podria formar parte de ellos.

El grupo se eligié de la siguiente manera: Dos grados del mismo ciclo ya que uno
solo no contaba con la cantidad suficiente de estudiantes.

Tabla 6

Muestra de estudio

Grado N° de Estudiantes %
Tercero 18 51,3%
Cuarto 17 48,7 %

Total 35 100%
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4.6  Técnicas e Instrumentos de Investigacion

Los datos para el informe de este estudio se recogieron mediante una encuesta sobre
el conocimiento y manejo del software GeoGebra, asi como una evaluacion a través de un
examen de desarrollo para adquirir informacion sobre el nivel de comprension de estudiantes
en la competencia de resolucion de Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio.
Tabla 7

Técnicas e instrumentos

Técnica Instrumento
Encuesta: La encuesta es la herramienta de Cuestionario: Es quizas la técnica de recoleccion de

recoleccion de datos mas utilizada, segun datos mas utilizada, segin Hernandez et al. (2010);
Hernandez et al. (2010), y consta de una serie de consta de una secuencia de preguntas relativas a una o

preguntas sobre una o varias variables a evaluar. varias variables a evaluar.

Evaluacion pedagdgica: Segin Ahumada (2005), Prueba de desarrollo: Segin Aliagaetal. (2012), este
las evaluaciones pedagdgicas se emplean con tipo de prueba escrita consiste en preguntas abiertas
frecuencia en la investigacion educativa para que permiten al estudiante crear su propia solucion y
diagnosticar el nivel actual de conocimientos, pueden estar sujetas a algunas pistas.
habitos y habilidades de los encuestados. Ruabrica: Segin Mertler (2001), se trata de una
herramienta flexible que puede utilizarse para evaluar
y orientar el trabajo de estudiantes de diversas
maneras. Por un lado, sirve de referencia para el
alumno, proporcionandole comentarios sobre como

mejorar su trabajo.

Se emplearon dichas técnicas con sus respectivos instrumentos, de esta manera, el
cuestionario nos ha permitido recoger informacion acerca del conocimiento y manejo del
GeoGebra, dicho instrumento consta de 10 preguntas con duracién de 20 minutos, todas ellas
fueron evaluadas con preguntas cerradas Si=2 y NO=1.

Asimismo, se aplico la prueba pedagdgica que consta de 8 preguntas abiertas de tipo
objetiva antes y después del tratamiento, la cual fue desarrollada en un tiempo determinado
de 90 minutos.

4.7  Validez y Confiabilidad de Instrumentos
4.7.1 Validez de Instrumentos

Segun Hernandez (2014), “Es el grado que el instrumento mide realmente la variable
que pretende medir” (p. 200).

En el presente informe de investigacion se validaron los siguientes instrumentos:

El cuestionario sobre la estrategia GeoGebra, realizado por el equipo de
investigacion, dicho instrumento consta de 10 preguntas abiertas y cerradas que fueron

creadas en base a las tres dimensiones de la variable independiente (GeoGebra) cuya
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validacion se dio por el juicio de expertos. Asimismo, la prueba pedagdgica que consta de 8
preguntas abiertas que se basan en las cuatro dimensiones de la variable dependiente y
validandose a través del juicio de expertos, con una ficha técnica, los resultados son los
siguientes:

Tabla 8

Validacion por juicio de expertos

Valoracion

Cuestionario Prueba pedagogica sobre la

sobre la competencia Resuelve Resultados de
Evaluadores i . S
estrategia Problemas de Regularidad, Aplicacion
GeoGebra Equivalencia y Cambio
Dra. Hayde Quispe Lopez - 80% Aplicable
Mg. Edmer Keytel Caceres .
80% - Aplicable
Mendoza
Mg. Elvy Eudocia Ayvar Cortez 80% 80% Aplicable
Mg. Jorge Guillermo Loayza .
80% - Aplicable
Yauyos
Mg. José Edmundo Séanchez .
- 80% Aplicable

Aspilcueta

4.7.2 Confiabilidad de Instrumentos

Hernandez (2014) define la confiabilidad como el grado en que la aplicacion repetida
del instrumento a la misma persona u objeto arroja los mismos resultados (p. 200).

El instrumento “prueba escrita de la competencia Regularidad Equivalencia y
Cambio Solucionador de Problemas™ fue sometido a pruebas de confiabilidad en un conjunto
de estudiantes que no formaban parte de la muestra pero que tenian caracteristicas
comparables. Los procedimientos seguidos para adquirir esta fiabilidad son los siguientes:

Se aplico una prueba piloto a 16 estudiantes del 4° “azul” de la L.E. “Nuestra Sefiora
de las Nieves” M/Mx de Coracora.

Se aplicé una prueba piloto del cuestionario a 16 estudiantes del 4° “azul” de la L.E.
“Nuestra Sefiora de las Nieves” M/Mx de Coracora.

Por ultimo, se utilizd la prueba estadistica Alfa de Cronbach para evaluar la
fiabilidad.

Los resultados y la fiabilidad fueron los siguientes:
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Tabla 9

Confiabilidad de la prueba

Alfa de Cronbach N° de items
0.802 8
Fuente: Datos obtenidos del programa estadistico Excel.

Se alcanz6 un valor Alfa de Cronbach de 0,80 utilizando la muestra piloto y la
prueba escrita de 8 items, lo que indica una alta confiabilidad.
Tabla 10

Confiabilidad del cuestionario

Alfa de Cronbach N° de items
0.83 10
Fuente: Datos obtenidos del programa estadistico Excel.

Después de aplicar el cuestionario de 10 items a la muestra piloto, se obtuvo una
puntuacion Alfa de Cronbach de 0,83, lo que demuestra una gran fiabilidad.
4.8  Procedimiento de Recoleccion de Datos

En la investigacion preexperimental se realiza los siguientes procedimientos para
procesar y analizar datos, a continuacion, se muestra el siguiente esquema:
Figura 4

Esquema del procedimiento de recoleccion de datos

Seleccion de la
muestra

Aplicaion de la
Prueba pre-test

Aplicacion del
Tratamiento

Aplicacion de la
prueba post-test

Constraste de los
resultados obstenidos

de la prueba pre-test
Yy post-test

4.9  Técnica de Analisis de Resultados

Los datos recogidos fueron tratados, analizados e interpretados mediante su
procedimiento y registro en tablas y figuras para precisar mejor la informacion.

A continuacion, se presenta los pasos que se siguieron:

1ro. Utilizacion de tablas de frecuencias absolutas y porcentuales para tabular y
organizar los datos del pre-test y post-test.

2do. Analisis porcentual de los datos del cuestionario, asi como de los resultados del
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pre-test y el post-test del grupo para cada dimension.

3ro. Para muestras inferiores a 30, se utilizo el anélisis estadistico de la prueba de
normalidad, Kolmogorov-Smirnov, y la prueba paramétrica T de Student para la
comprobacion de hipotesis.
4.10 Procesamiento, Analisis e Interpretacion de Datos

Los datos y estadisticas que se presentan a continuacion son sobre el GeoGebra como
estrategia para desarrollar la competencia de Resolucion de Problemas de Regularidad,
Equivalencia y Cambio en estudiantes de secundaria de la Escuela Preparatoria Abraham
Maurtua No. 24219 M/Mx-P de Coracora.
4.10.1 Anélisis e Interpretacion del Software GeoGebra en 3° de Secundaria
Tabla 11

Dimension I: Representacion algebraica

Escala de valoracion Pre-Test Post-Test
X F % F %
Sl 6 33% 14 78%
NO 12 67% 4 22%
Total 18 100% 18 100%
Figura 5

Dimensién I: Representacion algebraica.

90%

80%
70% 67%

78%

60%
50%
40% 33%
30%
20%
10%
0%

22%

Sl NO
30

mPre-Test f% mPost-Test f%
Analisis e interpretacion N° 01

Como se indica en la Tabla 11 y en la Figura 5, los resultados del Pre-Test para los
18 estudiantes de 3° de secundaria son los siguientes: el 33% dice "Si" reconoce la
representacion algebraica y el 67% dice "No" y en el Post-Test, el 78% responde "Si" conoce

la representacion algebraica y el 22% dice "No",



39

Estos resultados revelan que, antes del tratamiento, la mayoria de estudiantes
desconocian cualquier aplicacion para resolver problemas algebraicos. Tras la terapia, la
mayoria de estudiantes conocen y manejan el programa GeoGebra, asi como sus capacidades
y herramientas.

Tabla 12
Dimension 11: Representacion gréafica

Escala de valoracion Pre-Test Post-Test
X f % F %
Sl 8 44% 16 89%
NO 10 56% 2 11%
Total 18 100% 18 100%
Figura 6

Dimension 11: Representacion gréfica

100%
90%
80%
70%
60%
50% 44%
40%
30%
20%
10%

0%

89%

56%

11%

NO

30

mPre-Test f% mPost-Test f%
Analisis e interpretacion N° 02

Como se indica en la Tabla 12 y en la Figura 6, los resultados del Pre-Test para los
18 estudiantes de 3° de secundaria son los siguientes: el 44% manifiesta que “Si” conocen y
han empleado algun aplicativo para realizar representaciones graficas y un 56% dicen que
“No”, y en el Post-Test, donde el 89% manifiesta que “Si” realizan graficos haciendo uso
del software GeoGebra y el 11% dicen que “No”.

Estos resultados indican que, antes del tratamiento, mas de la mitad de estudiantes
no habia utilizado ningln programa para crear representaciones graficas. Después del
tratamiento, practicamente la mayoria los estudiantes utilizan el programa GeoGebra para

crear representaciones graficas utilizando puntos, segmentos y lineas rectas.
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Tabla 13
Dimension 111: Representacion numérica
Escala de valoracion Pre-Test Post-Test
X f % F %
Sl 7 39% 12 67%
NO 11 61% 6 33%
Total 18 100% 18 100%
Figura 7

Dimension 111: Representacion numérica

70% 67%

61%

60%
50%

39%
40%
30%
20%

10%

0%

30

mPre-Test f% mPost-Test f%
Analisis e interpretacién N° 03

Los resultados del pre-test para los 18 estudiantes de 3° de secundaria se muestran
en la Tabla 13 y en la Figura 7: el 39% manifiesta que “Si” tabulan funciones haciendo uso
de una aplicativo y un 61% dicen que “No”, y en el post-test, donde el 67% manifiesta que
“Si” representan funciones numéricamente y el 33% dicen que “No”.

Estos resultados revelan que, antes del tratamiento, mas de la mitad de estudiantes
no habia utilizado ningln programa para crear tablas. Después del tratamiento,

practicamente la mayoria de ellos utilizan el programa GeoGebra para crear tabulaciones.
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4.10.2 Andlisis e Interpretacion de la Competencia Resuelve Problemas de Regularidad,
Equivalencia y Cambio en 3° de Secundaria

Tabla 14

Dimension I: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas

Escala de valoracion Pre-Test Post-Test

F % f %

Insuficiente 3 17% 0 0%
Suficiente 12 66% 3 17%

Bueno 3 17% 7 39%

Muy bueno 0 0% 3 17%
Excelente 0 0% 5 27%
Total 18 100% 18 100%

Figura 8

Dimension I: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas
70% 66%
60%
50%
39%
40%

30% 27%
209% —17%

17%
10%
0% 0% 0%
0%

Insuficiente Suficiente Bueno Muy bueno Excelente
30

17% 17%

mPre-Test f% mPost-Test f%

Analisis e interpretacién N° 04

Como se indica en la Tabla 14 y en la Figura 8, los resultados del Pre-Test de los 18
estudiantes del 3° de secundaria son los siguientes: 17% se consideran insuficientes, 66% se
consideran suficientes y 17% se consideran buenos. El Post-Test arrojo los siguientes
resultados: 17% en el nivel suficiente, 39% en el nivel bueno, 17% en el nivel muy bueno y
27% en el nivel excelente.

El tratamiento de la investigacién, en el que se utiliz6 GeoGebra para transformar
datos y condiciones en expresiones algebraicas y pictdricas, supuso un impulso positivo en
los resultados.

En conclusidn, se observa que las actividades de tratamiento en el grupo tuvieron un

efecto positivo en la dimensidn de traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y
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gréaficas en la competencia de resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, ya
que el 83% de estudiantes se ubicaron en los niveles bueno, muy bueno y excelente.
Tabla 15

Dimension 11: Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

Escala de valoracion Pre-Test Post-Test

f % F %

Insuficiente 11 61% 4 22%
Suficiente 6 33% 2 11%

Bueno 0 0% 9 50%

Muy bueno 1 6% 2 11%

Excelente 0 0% 1 6%
Total 18 100% 18 100%

Figura 9

Dimension 11: Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

70%
61%
60%
50%
50%

40% 33%
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11% 11%
10% 6% 6%
0, 0,
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Analisis e interpretacién N° 05

Como se indica en la Tabla 15y en la Figura 9, los resultados del Pre-Test para los
18 estudiantes del 3°de secundaria son los siguientes: 61% estan en el nivel insuficiente,
33% en el nivel suficiente y 6% en el nivel muy bueno. Tras la aplicacién del post-test, se
obtuvieron los siguientes resultados: 22% se encuentran en el nivel insuficiente, 11% en el
nivel suficiente, 50% en el nivel bueno, 11% en el nivel muy bueno y 6% en el nivel
excelente.

Se observd un incremento de manera positiva en los resultados demostrando su
eficacia al tratamiento de la investigacion, donde se ha utilizado el GeoGebra para comunicar
su compresion sobre las relaciones algebraicas.

En conclusion, se observa que las actividades de tratamiento en grupo tuvieron un
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efecto positivo en la dimension comunica su comprension de las relaciones algebraicas en
la competencia de resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio, con un 67%
de estudiantes situados en los niveles bueno, muy bueno y excelente.

Tabla 16

Dimension 111: Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas

generales
Escala de valoracion Pre-Test Post-Test
F % F %
Insuficiente 17 94% 3 17%
Suficiente 1 6% 6 33%
Bueno 0 0% 4 22%
Muy bueno 0 0% 4 22%
Excelente 0 0% 1 6%
Total 18 100% 18 100%
Figura 10

Dimension 111 Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas

generales

100% 94%
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Analisis e interpretacién N° 06
Los resultados del pre-test para los 18 estudiantes de 3° de secundaria se muestran
en la Tabla 16 y la Figura 10: el 94% se encuentra en el nivel insuficiente y el 6% en el nivel
suficiente. Después de haber aplicado la prueba post-test se obtuvieron los siguientes
resultados: 17% en el nivel insuficiente, 33% en el nivel suficiente, el 22% en el nivel bueno,
22% en el nivel muy bueno y el 6% en el nivel excelente.
El tratamiento de la investigacion, en el que se utiliz6 GeoGebra para aplicar técnicas

y procedimientos para descubrir equivalencias y reglas generales, dio lugar a un aumento
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favorable de los resultados.

En conclusidn, es evidente que las actividades de tratamiento en el grupo tuvieron un
impacto positivo en la dimension utiliza estrategias y procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas generales en la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, ya que el 50% de estudiantes se ubicaron en los niveles bueno, muy
bueno y excelente.

Tabla 17

Dimension 1V: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones de cambio y equivalencia

Escala de valoracion Pre-Test Post-Test
f % f %

Insuficiente 16 88% 6 33%
Suficiente 1 6% 1 6%

Bueno 1 6% 7 39%

Muy bueno 0 0% 3 16%
Excelente 0 0% 1 6%

Total 18 100% 18 100%

Figura 11

Dimension 1V: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones de cambio y equivalencia
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Analisis e interpretacion N° 07
Los resultados del pre-test para los 18 estudiantes de 3° de secundaria se muestran
en la Tabla 17 y la Figura 11: el 88% se encuentra en el nivel insuficiente, el 6% en el nivel
suficiente y el 6% en el nivel bueno. Después de haber aplicado el post-test se obtuvieron
los siguientes resultados: 33% en el nivel insuficiente, 6% en el nivel suficiente, el 39% en
el nivel bueno, 16% en el nivel muy bueno y el 6% en el nivel excelente.

El tratamiento de la investigacion, en el que se utiliz6 GeoGebra para argumentar
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afirmaciones de las relaciones de cambio y equivalencia, dio lugar a un aumento favorable
de los resultados.

En conclusidn, las actividades de tratamiento al grupo tuvieron un efecto positivo en
la dimensién "argumenta afirmaciones sobre las relaciones de cambio y equivalencia” de la
competencia "resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”, ya que el 61% de
estudiantes se situaron en los niveles bueno, muy bueno y excelente.

4.10.3 Resultados Consolidados en 3° de Secundaria
Tabla 18

El software GeoGebra y su efectividad en la competencia Resuelve Problemas de

Regularidad, Equivalencia y Cambio

Competencia: Resuelve Problemas de Regularidad Equivalencia 'y
Cambio
Niveles de logro

Insuficiente  Suficiente Bueno bMuy Excelente Total
ueno
Software Pre
GeoGebra test 65% 27,75% 5,75% 1,5% 0% 100%
Ft’;’sstt 15,25% 1275%  39,75%  18,25% 14% 100%

La tabla 18 muestra que los estudiantes de 3° de secundaria (pre-test), el 65% se
encuentra en un nivel insuficiente de logro con respecto a esta competencia y al manejo del
software GeoGebra, indicando un alto porcentaje de estudiantes con problemas en el area de
matematicas, mientras que el post-test muestra un 15,25% con respecto al nivel insuficiente,
indicando un porcentaje bajo, sefialando la efectividad del tratamiento en un 49,75%. En el
nivel de logro suficiente en el pre-test encontramos al 27,75% de estudiantes y en el post-
test se muestra a un 12,75%, evidenciando la efectividad del tratamiento en un 15%. En el
nivel de logro bueno en el pre-test encontramos al 5,75% de estudiantes y en el post-test se
muestra a un 39,75%, evidenciando la efectividad del tratamiento en un 34%. En el nivel de
logro muy bueno en el pre-test encontramos al 1,5% de estudiantes y en el post-test se
muestra a un 18,25%, evidenciando la efectividad del tratamiento en un 16,75%. En el nivel
de logro excelente en el pre-test no encontramos a ningun estudiante y en el post-test se

muestra a un 14%, evidenciando la efectividad del tratamiento en un 14%.
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4.10.4 Andlisis e Interpretacion del Software GeoGebra en 4° de Secundaria

Tabla 19
Dimension |: Representacion algebraica

Escala de valoracion Pre-Test Post-Test
X f % f %
Sl 9 53% 15 88%
NO 8 47% 2 12%
Total 17 100% 17 100%
Figura 12

Dimension |: Representacion algebraica
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Analisis e interpretacién N° 08

Los resultados del pre-test para los 17 estudiantes de 4° de secundaria se muestran

en la Tabla 19 y la Figura 12: el 53% manifiesta que “Si” reconocen la representacion

algebraica y un 47% opinan que “No”, y en el post-test, donde el 88% manifiesta que “Si”

reconoce la representacion algebraica y el 12% opinan que “No”.

Estos resultados evidencian que antes del tratamiento mas de la mitad de estudiantes

conocian de algun aplicativo para resolver expresiones algebraicas. Una vez realizado el

tratamiento la mayoria de ellos ya reconocen y hacen uso del aplicativo GeoGebra asi mismo

sus funciones y herramientas.

Tabla 20
Dimensién 11: Representacion grafica

Escala de valoracion Pre-Test Post-Test
X f % f %
| 7 41% 14 82%
NO 10 59% 3 18%
Total 17 100% 17 100%
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Figura 13

Dimension 11: Representacion grafica
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Analisis e interpretacion N° 09

Los resultados del pre-test para los 17 estudiantes de 4° de secundaria se muestran
en la Tabla 20 y la Figura 13: el 41% manifiesta que “Si” conocen y han empleado algin
aplicativo para realizar representaciones graficas y un 59% opinan que “No”, y en el post-
test, donde el 82% manifiesta que “Si” realizan gréaficos haciendo uso del software GeoGebra
y el 18% opinan que “No”.

Estos resultados revelan que, antes del tratamiento, mas de la mitad de estudiantes
no habia utilizado ningln programa para crear representaciones graficas. Tras el tratamiento,
practicamente todos los estudiantes utilizaron el programa GeoGebra para crear

representaciones gréaficas utilizando puntos, segmentos, curvas y lineas.

Tabla 21
Dimensién 111: Representacion numérica

Escala de valoracion Pre-Test Post-Test
X f % f %
Sl 8 47% 13 76%
NO 9 53% 4 24%

Total 17 100% 17 100%
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Figura 14

Dimension 111: Representacion numerica
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Analisis e interpretacion N° 10

Los resultados del pre-test para los 17 estudiantes de 4° de secundaria se muestran
en la Tabla 21y la Figura 14: el 47% manifiesta que “Si” tabulan funciones haciendo uso de
una aplicativo y un 53% opinan que “No”, y en el post-test, donde el 76% manifiesta que
“Si” representan funciones numéricamente y el 24% opinan que “No”.

Estos resultados evidencian que antes del tratamiento mas de la mitad de estudiantes
no habian utilizado algin aplicativo para realizar tablas. Una vez realizado el tratamiento

casi la totalidad de estudiantes utilizan el Software GeoGebra para realizar tabulaciones.

4.10.5 Analisis e Interpretacion de la Competencia Resuelve Problemas de Regularidad,
Equivalencia y Cambio en 4° de Secundaria
Tabla 22

Dimensién I: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas

Escala de valoracion Pre-Test Post-Test
F % F %
Insuficiente 3 18% 0 0%
Suficiente 10 59% 0 0%
Bueno 4 23% 5 29%
Muy bueno 0 0% 8 47%
Excelente 0 0% 4 24%

Total 17 100% 17 100%
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Figura 15
Dimension I: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas
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Analisis e interpretacion N° 11

Los resultados del pre-test para los 17 estudiantes de 4° de secundaria se muestran
en la Tabla 22 y la Figura 15: el 18% se encuentra en el nivel insuficiente, el 59% en el nivel
suficiente y el 23% en un nivel bueno. Después de aplicar la prueba post-test, se obtuvieron
los siguientes resultados: el 29% en el nivel bueno, 47% en el nivel muy bueno, y el 24% en
el nivel excelente.

El tratamiento de la investigacion, en el que se utilizo GeoGebra para transformar
datos y condiciones en expresiones algebraicas y graficas, dio lugar a un aumento positivo
de los resultados.

En conclusion, e observa que las actividades de tratamiento en el grupo tuvieron un
efecto positivo en la dimension de traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas y
gréficas en la competencia de resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio,
ubicandose el 100% de estudiantes en los niveles bueno, muy bueno y excelente.

Tabla 23

Dimensién 11: Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

Escala de valoracion Pre-Test Post-Test
f % f %
Insuficiente 14 82% 3 18%
Suficiente 3 18% 4 23%
Bueno 0 0% 7 41%
Muy bueno 0 0% 3 18%
Excelente 0 0% 0 0%

Total 17 100% 17 100%
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Figura 16

Dimension 11: Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas
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Analisis e interpretacion N° 12
Los resultados del pre-test para los 17 estudiantes de 4° de secundaria se muestran
en la Tabla 23 y la Figura 16: el 82% se encuentra en el nivel insuficiente y el 18% en el
nivel suficiente. Después de aplicar la prueba post-test se obtuvieron los siguientes
resultados: 18% en el nivel insuficiente, 23% en el nivel suficiente, el 41% en el nivel bueno
y el 18% en el nivel muy bueno.
El tratamiento de la investigacion, en el que se utilizd6 GeoGebra para expresar su
comprension de las relaciones algebraicas, dio lugar a un buen aumento de los resultados.
En conclusidn, las actividades de tratamiento al grupo tuvieron un efecto positivo en
la dimension comunica su comprension de las relaciones algebraicas en la competencia de
resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio, ya que el 59% de estudiantes se
situaron en los niveles bueno y muy bueno.
Tabla 24

Dimensién 111 Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas

generales
Escala de valoracion Pre-Test Post-Test

f % f %

Insuficiente 16 94% 1 6%
Suficiente 0 0% 3 18%

Bueno 1 6% 7 40%

Muy bueno 0 0% 3 18%
Excelente 0 0% 3 18%

Total 17 100% 17 100%
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Figura 17
Dimension 111: Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas
generales
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Analisis e interpretacion N° 13

Los resultados del pre-test para los 17 estudiantes de 4° de secundaria se muestran
en la Tabla 24 y la Figura 17: el 94% se encuentra en el nivel insuficiente y el 6% en el nivel
bueno. Después de aplicar la prueba post-test se lograron los siguientes resultados: el 6% se
encuentran en el nivel insuficiente, 18% en el nivel suficiente, el 40% en el nivel bueno y
18% en los niveles muy bueno y excelente.

El uso de GeoGebra para determinar equivalencias y principios generales dio un
impulso positivo a los resultados.

En conclusion, las actividades de tratamiento tuvieron un impacto beneficioso en la
dimension emplea estrategias y procedimientos para identificar equivalencias y reglas
generales, ya que el 76% de estudiantes obtuvieron una puntuacion buena, muy buena o
sobresaliente.

Tabla 25

Dimensién 1V: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones de cambio y equivalencia

Escala de valoracion Pre-Test Post-Test
f % f %
Insuficiente 16 94% 2 12%
Suficiente 1 6% 3 18%
Bueno 0 0% 6 35%
Muy bueno 0 0% 4 23%
Excelente 0 0% 2 12%

Total 17 100% 17 100%




52

Figura 18
Dimension 1V: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones de cambio y equivalencia
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Anélisis e interpretacion N° 14

Los resultados del pre-test para los 17 estudiantes de 4° de secundaria se muestran
en la Tabla 25y la Figura 18: el 94% se encuentra en el nivel insuficiente y el 6% en el nivel
suficiente. Después de aplicar la prueba post-test se obtuvieron los siguientes resultados:
12% de estudiantes se encuentran en el nivel insuficiente, 18% en el nivel suficiente, el 35%
en el nivel bueno, 23% en el nivel muy bueno y el 12% en el nivel excelente.

El uso de GeoGebra para argumentar afirmaciones de cambio y equivalencia dio
lugar a un aumento favorable de los resultados.

En conclusion, las actividades de tratamiento tuvieron un impacto beneficioso en la
dimension argumenta afirmaciones sobre las relaciones de cambio y equivalencia, ya que el
70% de estudiantes fueron clasificados como buenos, muy buenos o excepcionales.

4.10.6 Resultados Consolidados en 4° de Secundaria
Tabla 26

El software GeoGebra y su efectividad en la competencia Resuelve Problemas de

Regularidad, Equivalencia y Cambio

Competencia: Resuelve Problemas de Regularidad Equivalencia y Cambio
Niveles de logro

Insuficiente  Suficiente Bueno bhlf:go Excelente Total

Software Pre
GeoGebra test 72% 20,75% 7,25% 0% 0% 100%
Post 9% 1475%  36,25%  26,5% 13,5% 100%

test

En la tabla 26 podemos apreciar que en los estudiantes de 4° de secundaria (pre-test)

encontramos que el 72% de estudiantes se encuentran en un nivel de logro insuficiente
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respecto a dicha competencia y al manejo del software GeoGebra, evidenciando un alto
porcentaje de estudiantes con problemas en el &rea de matemaética, mientras que en el post-
test se muestra a un 9% con respecto al nivel insuficiente, siendo un porcentaje bajo,
mostrando la efectividad del tratamiento en un 63%. En el nivel de logro suficiente en el d-
test encontramos al 20,75% de estudiantes y en el post-test se muestra a un 14,75%,
evidenciando la efectividad del tratamiento en un 6%. En el nivel de logro bueno en el pre-
test encontramos al 7,25% de estudiantes y en el post-test se muestra a un 36,25%,
evidenciando la efectividad del tratamiento en un 29%. En el nivel de logro muy bueno en
el pre-test no se encuentra a ningun estudiante, mientras que en el post-test se encuentra a
un 26,5%, evidenciando la efectividad del tratamiento en un 26,5%. En el pre-test del nivel
de logro excelente no se encuentra estudiantes, mientras que en el post-test se encuentra a
un 13,5%, evidenciando la efectividad del tratamiento en un 13,5%.

Al evaluar la hipotesis general, se alcanzé un nivel de significacion de 0,000
utilizando los resultados de la prueba T de Student. La conclusion es que el uso de GeoGebra
ayuda a desarrollar la competencia de resolver problemas de regularidad, equivalencia y
cambio.

4.11 Contrastacion de la Hipotesis

Segun Hernandez (2014), la hipdtesis se contrasta con la "realidad" cuando se realiza
el disefio de un estudio, se recogen datos mediante uno o mas dispositivos de medicion y se
procesan e interpretan los hallazgos (p. 117). En consecuencia, para contrastar hipotesis es
necesario conocer las caracteristicas de normalidad de la poblacion investigada. Para la
prueba de normalidad se utiliz6 la prueba de Kolmogorov-Smirnov, ya que la cantidad de
datos era superior a 30, y para la prueba de hipotesis se eligio la prueba estadistica, con los
siguientes procedimientos.

A)Para aplicar la prueba de normalidad planteamos las hipotesis del informe de
investigacion:

HO: Los datos de la poblacion estudiada provienen de una distribucién normal.

H1: Los datos de la poblacion estudiada no provienen de una distribucion normal.

B) Para un nivel de significancia de alfa igual a 0.05.

Para sig. (Alfa) <0.05 se rechaza la hipdtesis nula.

Para sig. (Alfa) >0.05 se acepta la hipotesis nula.

C) El resultado de la prueba de normalidad de la hipétesis general es el siguiente:
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Tabla 27

Prueba de normalidad para la hipotesis general

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig. Estadistico Gl 1Sig.
DIFERENCIA 0.106 35 ,200" 0.968 35 0.403

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: Datos obtenidos del programa estadistico SPSS(V25)

Los resultados de la prueba de normalidad del paquete estadistico SPSS y de la
prueba de Kolmogorov-Smirnov muestran:
El valor de significacion estadistica de la prueba de normalidad es 0,200, por lo que
si el valor sig. (Alfa) es superior a 0,05, el resultado procede de una distribucion normal.
D) Se acepta la hipétesis nula basandose en los resultados de la prueba de normalidad.
E) Estos resultados permiten utilizar la prueba T de Student paramétrica.
4.11.1 Prueba de Contrastacion de Hipotesis General
Proponemos las siguientes hipdtesis de estudio porque las hipotesis pueden revelar
conexiones o vinculos entre variables.
A) Hipotesis estadisticas
H1: La aplicacion del GeoGebra produce efectos positivos en el desarrollo de la
Competencia Resuelve Problemas de Regularidad Equivalencia y Cambio.
HO: La aplicacion del GeoGebra no produce efectos positivos en el desarrollo de la
Competencia Resuelve Problemas de Regularidad Equivalencia y Cambio.
B) Para un nivel de significancia de alfa igual a 0.05.
Para sig. (Alfa) <0.05 se rechaza la hipdtesis nula.
Para sig. (Alfa) >0.05 se acepta la hipotesis nula.
C) El resultado de la prueba T de Student es el siguiente:
Tabla 28

Prueba T de Student para la hipotesis general

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intervalo de

Desv. . Sig.
Media De_sv._ , Error conflanza Qe la t Gl (bilateral)
Desviacion . diferencia
promedio

Inferior Superior

Pre-Test
Post-Tes

Fuente: Datos obtenidos del programa estadistico SPSS(V25)

-11.31429 8.79763 1.48707  -14.33638 -8.29219 -7.608 34 0.000

Se rechaza la hipotesis nula, ya que el nivel de significacion es igual a 0,000 e inferior
a 0,05.
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Como resultado se acuerda que: La aplicacion del GeoGebra produce efectos
positivos en el Desarrollo de la Competencia Resuelve Problemas de Regularidad,
Equivalencia y Cambio en los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la L.LE. “Abraham
Maurtua” N° 24219 M/Mx-P de Coracora. Este resultado demuestra la presencia de una
correlacion positiva entre las variables con un nivel de confianza del 95% y una probabilidad
de error del 5%.

4.11.2 Prueba de Contrastacion de Hipotesis Especificas.
Primera hipotesis especifica
A) Hipdtesis estadisticas

H1: La Aplicacion del GeoGebra produce efectos positivos en el Fortalecimiento de

la Capacidad Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréficas.

HO: La Aplicacion del GeoGebra no produce efectos positivos en el Fortalecimiento

de la Capacidad Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréaficas.

B) Para un nivel de significancia de alfa igual a 0.05.
Para sig. (Alfa) <0.05 se rechaza la hipdtesis nula.
Para sig. (Alfa) >0.05 se acepta la hipotesis nula.
C) El resultado de la prueba T de Student es el siguiente:
Tabla 29

Prueba T de Student para la primera hipoétesis especifica

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
95% de intervalo de

Desv. ; Sig.
. Desv. confianza de la T gl .
Media Desviacion Error diferencia (bilateral)
promedio . .
Inferior ~ Superior
Pre-
-Fl,—gg_ -2.37143  2.25030 0.38037 -3.14443 -1.59842  -6.235 34 0.000
Test

Fuente: Datos obtenidos del programa estadistico SPSS(V25)

Se rechaza la hipotesis nula, ya que el nivel de significacion es igual a 0,000 e inferior
a 0,05.

Como resultado se acuerda que: La aplicacion del GeoGebra produce efectos
positivos en el Fortalecimiento de la Capacidad: Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas y graficas en los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la I. E. “Abraham
Maurtua” N° 24219 M/Mx-P de Coracora. Con un nivel de confianza del 95% y una
probabilidad de error del 5%, este resultado confirma la existencia de una correlacion

positiva entre las variables.
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Segunda hipotesis especifica

A) Hipdtesis estadisticas
H1: La Aplicacion del GeoGebra produce efectos positivos en el Fortalecimiento de
la Capacidad Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
HO: La Aplicacion del GeoGebra no produce efectos positivos en el Fortalecimiento
de la Capacidad Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.

B) Para un nivel de significancia de alfa igual a 0.05.
Para sig. (Alfa) <0.05 se rechaza la hip6tesis nula.
Para sig. (Alfa) >0.05 se acepta la hip6tesis nula.

C) El resultado de la prueba T de Student es el siguiente:

Tabla 30

Prueba T de Student para la segunda hipotesis especifica

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
95% de intervalo

Desv. : Sig.
. Desv. de confianza de la T Gl .
Media Desviacion Error_ diferencia (bilateral)
promedio . .
Inferior  Superior
Pre-Test - -
Post-Test -2.02857  2.43124 0.41095 286373 1.19341 -4.936 34 0.000

Fuente: Datos obtenidos del programa estadistico SPSS(V25)

Se rechaza la hipotesis nula, ya que el nivel de significacion es igual a 0,000 e inferior
a 0,05.

Como resultado se acuerda que: La Aplicacion del GeoGebra produce efectos
positivos en el Fortalecimiento de la Capacidad Comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas en los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la I.LE. “Abraham
Maurtua” N° 24219 M/Mx-P de Coracora. Con un nivel de confianza del 95% y una
probabilidad de error del 5%, este resultado confirma la existencia de una correlacion
positiva entre las variables.

Tercera hipotesis especifica

A) Hipotesis estadisticas

H1: La Aplicacién del GeoGebra produce efectos positivos en el Fortalecimiento de

la Capacidad Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas

generales.

HO: La Aplicacion del GeoGebra no produce efectos positivos en el Fortalecimiento

de la Capacidad Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y

reglas generales.
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B) Para un nivel de significancia de alfa igual a 0.05.
Para sig. (Alfa) <0.05 se rechaza la hipotesis nula.
Para sig. (Alfa) >0.05 se acepta la hipotesis nula.

C) El resultado de la prueba T de Student es el siguiente:

Tabla 31

Prueba T de Student para la tercera hipoétesis especifica

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
95% de intervalo de

Desv. ; Sig.
. Desv. confianza de la T Gl .
Media  pocviacion  ETMOr diferencia (bilateral)
promedio . .
Inferior  Superior
Pre-
gﬁif -3.57143  2.68203 045335 -4.49274 -2.65012 -7.878 34 0.000
Test

Fuente: Datos obtenidos del programa estadistico SPSS(V25)

Se rechaza la hipotesis nula, ya que el nivel de significacion es igual a 0,000 e inferior
a 0,05.

Como resultado se acuerda que: La Aplicacion del GeoGebra produce efectos
positivos en el Fortalecimiento de la Capacidad Usa estrategias y procedimientos para
encontrar equivalencias y reglas generales en los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la
L.E. “Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-P de Coracora. Con un nivel de confianza del 95%
y una probabilidad de error del 5%, este resultado confirma la existencia de una correlacion
positiva entre las variables.

Cuarta hipotesis especifica

A) Hipotesis estadisticas
H1: La Aplicacién del GeoGebra produce efectos positivos en el Fortalecimiento de
la Capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.
HO: La Aplicacion del GeoGebra no produce efectos positivos en el Fortalecimiento
de la Capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.
B) Para un nivel de significancia de alfa igual a 0.05.
Para sig. (Alfa) <0.05 se rechaza la hip6tesis nula.
Para sig. (Alfa) >0.05 se acepta la hipotesis nula.

C) El resultado de la prueba T de Student es el siguiente:
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Tabla 32

Prueba T de Student para la cuarta hipotesis especifica

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas T al Sig.
Media Desv. Desv.  95% de intervalo de (bilateral)
Desviacion Error confianza de la
promedio diferencia
Inferior  Superior

Pre- -3.34286  2.88956 0.48843 -4.33546 -2.35026 -6.844 34 0.000
Test
Post-
Test

Fuente: Datos obtenidos del programa estadistico SPSS (V25)

Se rechaza la hipotesis nula, ya que el nivel de significacion es igual a 0,000 e inferior
a 0,05.

Como resultado se acuerda que: La Aplicacion del GeoGebra produce efectos
positivos en el Fortalecimiento de la Capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones
de cambio y equivalencia en los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la I.LE. “Abraham
Maurtua” N° 24219 M/Mx-P de Coracora. Con un nivel de confianza del 95% y una
probabilidad de error del 5%, este resultado confirma la existencia de una correlacion
positiva entre las variables.

4.12 Discusion de Resultados.

De acuerdo al objetivo general de esta investigacion, “Determinar los efectos que
produce la Aplicacion del GeoGebra en el desarrollo de la Competencia Resuelve Problemas
de Regularidad, Equivalencia y Cambio en los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la
L.E. “Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-P de Coracora 2022”, se muestran los resultados
a través de tablas y fique fueron obtenidas mediante el instrumento de medicién en los
estudiantes.

A partir de los resultados consolidados del Software GeoGebra y su efectividad en
la competencia Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio en el 3° de
secundaria se muestra que la efectividad es positiva evidenciando un nivel insuficiente
reducido en un 50%, en el nivel suficiente la efectividad es de un 15%, en el nivel bueno de
34%, en el nivel muy bueno de 16,75% y en el nivel excelente de un 14%.

Basandose en los resultados consolidados vy la eficacia del software GeoGebra en la
competencia Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio en el 4° de
secundaria se muestra que la efectividad es positiva evidenciando un nivel insuficiente
reducido en un 63%, en el nivel suficiente la efectividad es de un 6%, en el nivel bueno de

29%, en el nivel muy bueno de 26,5% Yy en el nivel excelente de un 13,5%.
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Al analizar la hipdtesis general, basada en los resultados de la prueba estadistica T
de Student, se obtuvo un nivel de significancia de 0.000. Se obtuvo un nivel de significacion
de 0,000, inferior al nivel de significacion de 0,05, en relacion con las cuatro hipdtesis
especificas (traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréficas, comunicar su
comprension de las relaciones algebraicas, utilizar estrategias y procedimientos para
encontrar equivalencias y reglas generales, y argumentar afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia). Segin Barahona et al. (2014), GeoGebra para la ensefianza de las
matema@ticas se refiere a la integracion de herramientas informaticas que facilitan el analisis
matematico a traves de procesos visuales, asegurando la vinculacion de los aprendizajes
adquiridos con el aporte de soluciones matematicas a los problemas de la sociedad. Llegando
a la conclusién que la aplicacion del GeoGebra produce efectos positivos en el Desarrollo
de la Competencia Resuelve Problemas de Regularidad Equivalencia y Cambio.
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Conclusiones

Los resultados del presente informe de investigacion nos permiten arribar a las
siguientes conclusiones:
1. La aplicacién del GeoGebra produce efectos positivos en el desarrollo de la
Competencia Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio en los
Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la I.E. “Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-P de
Coracora 2022. El estudio de la diferencia entre los resultados del pre-test y del post-test
revel6 que existe una diferencia estadisticamente significativa, con un valor p = 0,000 igual
a 0,05. Determinandose la eficacia del software GeoGebra para el desarrollo de la
competencia antes mencionada.
2. El empleo del GeoGebra en estudiantes de 4° de secundaria rebela al 100% de
estudiantes que se encuentran en los niveles bueno, muy bueno y excelente; mientras que en
3° se tiene al 83% en los niveles bueno, muy bueno y excelente, quienes demuestran su
capacidad de traduccion de datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréaficas,
mostrando su dominio en la traduccion del lenguaje literal al lenguaje algebraico asi mismo
evaluar el resultado con respecto a las condiciones del problema. Evidenciando de esta
manera que el software GeoGebra produce efectos positivos en relacion a dicha capacidad y
por ende los estudiantes logran un aprendizaje significativo a travées del uso de la multimedia.
3. El empleo del GeoGebra en estudiantes de 3° de secundaria rebela al 67% de
estudiantes que se encuentran en los niveles bueno, muy bueno y excelente; mientras que en
4° se tiene al 59% en los niveles bueno y muy bueno, quienes demuestran su capacidad de
comunicar su comprension sobre las relaciones algebraicas, teniendo nocion ante el
problema, interpretando informacion que presenta contenido algebraico y desenvolviéndose
de manera autonoma en diversas situaciones cotidianas. De esta manera se comprueba que
el software GeoGebra produce efectos positivos en relacion a dicha capacidad y por ende los
estudiantes obteniendo un aprendizaje significativo a través del uso de la multimedia.
4, El empleo del GeoGebra en estudiantes de 4° de secundaria rebela al 76% de
estudiantes que se encuentran en los niveles bueno, muy bueno y excelente; mientras que en
3° se tiene al 50% en los niveles bueno y muy bueno, quienes demuestran su capacidad de
usar estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales, mostrando
su dominio para seleccionar, adaptar y combinar procedimientos con el fin de hallar términos
desconocidos, resolver ecuaciones y representar rectas, parabolas y diversas funciones. De

esta manera se comprueba que el software GeoGebra produce efectos positivos en relacion
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a dicha capacidad y por ende los estudiantes obteniendo un aprendizaje significativo a traves
del uso de la multimedia.

5. El empleo del GeoGebra en estudiantes de 4° de secundaria rebela al 70% de
estudiantes que se encuentran en los niveles bueno, muy bueno y excelente; mientras que en
3° se tiene al 61% en los niveles bueno y muy bueno, quienes demuestran su capacidad de
argumentar afirmaciones sobre las relaciones de cambio y equivalencia, mostrando su
dominio de razonamiento de manera inductiva y deductiva para generalizar reglas
algebraicas comprobando sus propiedades. De esta manera se comprueba que el software
GeoGebra produce efectos positivos en relacién a dicha capacidad y por ende los estudiantes

obteniendo un aprendizaje significativo a través del uso de la multimedia.
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Sugerencias
1. Cada estudiante deberia disponer de su propia tableta u ordenador para facilitar el
proceso de ensefianza y aprendizaje del informe de investigacion, ya que ello redundaria en
beneficio de los resultados.
2. Formar a los estudiantes en el uso de recursos técnicos (tableta u ordenador) para
facilitar el establecimiento de sesiones de aprendizaje.
3. Para realizar el Pre-Test y Post-Test, se debe de avisar con anticipacion al docente de
aula para poder asegurar la participacion exclusiva de absolutamente todos los estudiantes
que forman parte de la muestra.
4. Implantar y aumentar el uso de herramientas y programas informaticos educativos,
como GeoGebra, para mejorar el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes y ofrecer

asi una educacion de calidad en nuestra comunidad.
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Anexo A: Resolucion de aprobacion del Proyecto de Investigacion

“

“ o, Instituto de Educacion Superior Ped ico Publico “Filiberto Garcia Cu.lllr" Autom.do- D S. N‘ 13—05@
5 ACREDITADA CON RESOLUCION ESIDENCIA DEL CONSEJO DIRECTIVO Al
RESOLUCION DIRECTORAL N° 018-2019-MINEDUNMGP/DIGEDD/DIFOID IEVALIDACION DE AUTORIZACION
DE FUNCIONAMIENTO INSTITUCIONAL Y DE LAS CARRERAS de Educ. Inicial Intercultural Bilingiie, Educ.
Pmmm Im'en:ul!uml Blllngﬂu Ednc Educ.
b duc. Clencia y y Fisica

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”

RESOLUCION DIRECTORAL 2 24 1-2022-DIESPPUB. F&C"C

Coracora, 22 de diciembre del 2022

VISTO:

El Informe N° 003-2022-DIESPPub. “FGC” /JJUA con nimero de expediente 1750 de fecha 19 de
diciembre 2022, proveniente de la Unidad Académica con nimero de expediente N° 016- 05-01-2022, quien
viabiliza con opinidn técnica de los docentes revisores para la aprobacién con acto resolutivo del Proyecto de
Investigacion denominado El GeoGebra como Estrategia para Desarrollar la Competencia Resuelve
Problemas de Regularidad Equivalencia y Cambio en los Estudiantes de Secundaria de la I. E. “Abraham
Maurtua” N° 24219 M/Mx-P de Coracora, 2022.

CONSIDERANDO:

Que, es funcion de la Direccion General del Instituto de Educacion Superior Pedagégico Publico
“Filiberto Garcia Cuellar” de Coracora, velar por el desarrollo ensefianza aprendizaje de los estudiantes dentro de
los lineamientos de las politicas, normas, propuestas pedagégicas establecidas por el Ministerio de Educacion, asi
como la aprobacién de los proyectos de investigacion presentados por los estudiantes de las diferentes
especialidades con fines de titulacién;

Que de acuerdo a los requisitos y procedimientos establecidos en la Ley N° 30512 Ley de
Institutos y Escuelas de Educacion Superior y de la Carrera Publica de sus Docentes, D.S. N° 010-2017-MINEDU
que aprueba el Reglamento de la Ley N° 30512 Ley de Institutos y Escuelas de Educacién Superior y de la Carrera
Publica de sus Docentes, Decreto Supremo que modifica el Reglamento de la Ley N° 30512, Ley de Institutos y
Escuelas de Educacion Superior y de la Carrera Publica de sus Docentes y lo adecua a lo dispuesto en el Decreto
de Urgencia N° 017-2020 que establece medidas para el fortalecimiento del Licenciamiento de Institutos y Escuelas
de Educacién Superior en el marco de la Ley N° 30512 y en el Decreto Legislativo N° 1495, que establece
disposiciones para garantizar la continuidad y calidad de la prestacion del servicio educativo en los Institutos y
Escuelas de Educacion Superior, en el marco de la Emergencia Sanitaria causada por el COVID-19; Normas
Nacionales para la Titulacion Art. 9° inc. 9.2.6. Reglamento de Grados y Titulos R.D. N° 0592-2010 E.D., R.D. N°
018-2019 que aprueba la Autorizaciéon de Funcionamiento Institucional y de las Carreras de Educacion Inicial
Intercultural Bilinglie, Educacion Primaria Intercultural Bilinglie, Educacién Secundaria, Especialidad Matematica,
Educacién Secundaria, Especialidad Comunicacién, Educacion Secundaria, Especialidad Ciencia Tecnologia y
Ambiente, y Educacién Fisica, PEI, Rl y demas disposiciones legales del sector;

SE RESUELVE:

PRIMERO.- APROBAR, el Proyecto de Investigaciéon denominado El GeoGebra como
Estrategia para Desarrollar la Competencia Resuelve Problemas de Regularidad Equivalencia y Cambio en
los Estudiantes de Secundaria de la I. E. “Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-P de Coracora, 2022;
presentado por los estudiantes de la Especialidad de educacién Secundaria, Especialidad Matematica:

4+ CHOCCE NARREA, Dora Verbénica.
4+ HUARCAYA MEZA, Heber Franklin.
4 SANTISTEBAN SUCLUPE, Fiorela Yudi.

SEGUNDO.- DESIGNAR como Asesor del Proyecto de Investigacion al Mg. Caceres Mendoza,
Edmer Keytel

TERCERO.- COMUNICAR, a los interesados la expedicion de la presente Resolucion, a efectos
de desarrollar el trabajo de investigacion hasta su finalizacién y sustentaciéon de informe.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE;

JESADIESPP(b."FGC"
LHEREDIA/S
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Anexo B: Fichas técnicas de validacién de instrumento

L

Ficha Técnica para Validar el Instrumento de Recojo de Informacion

Titulo del Informe de Investigacion:

El GeoGebra como estrategia para Desarrollar la Competencia Resuelve Problemas de

Regularidad Equivalencia y Cambio en los estudiantes de Secundaria de la I. E. “Abraham

IT.

Maurtua” N° 24219 M/Mx-P” de Coracora, 2022

Investigadores:
Chocce Narrea, Dora Veronica
Huarcaya Meza, Heber Franklin

Santisteban Suclupe, Fiorela Yudi

III. Determinacion de Objetivos

3.1 Objetivo General

Determinar los efectos que produce la Aplicacion del GeoGebra en el desarrollo de
la Competencia Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio en los
Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la L.E. “Abraham Maurtua” N°24219 M/Mx-
P de Coracora 2022.

3.2 Objetivos Especificos

Determinar los efectos que produce la Aplicacion del GeoGebra en el Fortalecimiento
de la Capacidad: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas en los
Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la LE. “Abraham Maurtua” N°24219 M/Mx-P
de Coracora 2022.

Determinar los efectos que produce la Aplicacion del GeoGebra en el Fortalecimiento
de la Capacidad: Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas en los
Estudiantes del 3 y 4° de secundaria de la I.E. “Abraham Maurtua™ N°24219 M/Mx-P de
Coracora 2022.

Determinar los efectos que produce la Aplicacion del GeoGebra en el Fortalecimiento
de la Capacidad: Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas
generales en los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la I.E. “Abraham Maurtua™
N°24219 M/Mx-P de Coracora 2022.

Determinar los efectos que produce la Aplicacion del GeoGebra en el Fortalecimiento
de la Capacidad: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en
los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la L.E. “Abraham Maurtua” N°24219 M/Mx-
P de Coracora 2022.
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Iv.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Informacion

Variable Técnica Instrumento

Encuesta
GeoGebra

Cuestionario

Evaluacion del Instrumento

items 1. ;Has utilizado algin aplicativo o software educativo
para resolver situaciones problematicas con expresiones
algebraicas?
2

(Cual o cuales de los siguientes software educativos o
aplicativos has utilizado para resolver situaciones
problematicas con expresiones algebraicas?

3. (Te gustaria conocer o ampliar tus conocimientos
haciendo uso del GeoGebra para resolver problemas con
expresiones algebraicas?

4. ;Has usado algun aplicativo o software educativo para
realizar construcciones geométricas utilizando puntos,
segmentos, curvas o rectas?

5. Indica cual o cuales de estos aplicativos has usado o
conoces alguno para realizar construcciones geométricas
utilizando puntos, segmentos, curvas o rectas.

6. (Te gustaria aprender a utilizar el GeoGebra para
graficar construcciones geométricas de una forma
dinamica e innovadora?

7. (En tus clases de matematica has utilizado algun
aplicativo o software educativo para tabular funciones

8. (Has usado o conoces alguno de estos softwares o
aplicativos para tabular funciones?

9. (Te gustaria que en tus clases de matematica se usara el
software GeoGebra para tabular funciones?

10. (Quisieras aprender a utilizar el software GeoGebra para
resolver problemas matematicos?

Criterios a Evaluar

Observaciones
(si debe
eliminarse 0
modificarse un
item por favor
indique)

Claridad | Coherencia | Inducciéon | Lenguaje Mide lo

en la | interna a la | adecuado | que
redaccion respuesta | con el nivel | pretende
del
informante

Si |No |[Si No Si No |Si No |Si |No
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g |#] | Sl |7
10 / / 4 4 7/
Aspectos Generales Si. | No; | ¥*esestssns
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para /
responder la prueba de desarrollo

Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion /
Los items estan distribuidos en forma légica y secuencial l/
El namero de items es suficiente para recoger la informacion. /
En caso de ser negativa su respuesta, sugiera los items a
afiadir.

Validez /

Aplicable / No aplicable

Aplicable atendiendo a las observaciones o

Validado por:ye'bgl, ‘:;i ( W__:ﬁ# Fecha: G’VC{/CUWJ 4 c&d—ﬂk 2022
e e

Firma:

— - | e-mail ,L’ém/za 22256 @ hotrad
oJ T
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Ficha Técnica para Validar el Instrumento de Recojo de Informacion

Titulo del Informe de Investigacion:

El

GeoGebra como estrategia para Desarrollar la Competencia Resuelve Problemas de

Regularidad Equivalencia y Cambio en los estudiantes de Secundaria de la I. E. “Abraham

Maurtua” N° 24219 M/Mx-P”” de Coracora, 2022

Investigadores:

Chocce Narrea, Dora Veronica
Huarcaya Meza, Heber Franklin

Santisteban Suclupe, Fiorela Yudi

Determinacion de Objetivos

3.1.

3.2.

Objetivo General
Determinar los efectos que produce la Aplicacion del GeoGebra en el desarrollo de la
Competencia Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio en los
Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la L.E. “Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-
P de Coracora 2022.
Objetivos Especificos
Determinar los efectos que produce la Aplicacion del GeoGebra en el Fortalecimiento de
la Capacidad: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréficas en los
Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la LE. “Abraham Maurtua” N°24219 M/Mx-P de
Coracora 2022.
Determinar los efectos que produce la Aplicacion del GeoGebra en el Fortalecimiento de
la Capacidad: Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas en los
Estudiantes del 3 y 4° de secundaria de la [.LE. “Abraham Maurtua” N°24219 M/Mx-P de
Coracora 2022.
Determinar los efectos que produce la Aplicacion del GeoGebra en el Fortalecimiento de
la Capacidad: Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas
generales en los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la L.E. “Abraham Maurtua™ N°
24219 M/Mx-P de Coracora 2022.
Determinar los efectos que produce la Aplicacion del GeoGebra en el Fortalecimiento de

la Capacidad: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en los
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Iv.

Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la I.E. “Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-P

de Coracora 2022.
Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Informacion
Variable Técnica Instrumento
Resuelve Problemas de Regularidad, Evaluacion Educativa Prucba Pedagégica
Equivalencia y Cambio.

Evaluacion del Instrumento

items

. A partir de la situacion, crea tu tabla de valores en relacion
a los dias y a la cantidad de cajas vendidas.

. Determina la regla general que te ayude a hallar la
cantidad de cajas que se venderan cada dia y a partir de
ello halla la cantidad de cajas que se venderan el dia 30.

. Calcula la altura maxima que alcanza la pelota y

determina el tiempo que demora en llegar a la altura
maxima y caer al suelo.

. A partir de la situacion ;Estas de acuerdo con lo que

afirma Brayan? ;Por qué?

. Plantea y resuelve las ecuaciones de acuerdo a las

condiciones de la situacion dada:

. Grafica la solucion de las ecuaciones planteadas en la

pregunta anterior.

. Halla el area y el perimetro del nuevo terreno, teniendo

en cuenta la afirmacion de Gloria y compara.

. (Estas de acuerdo con Gloria? ;jPor qué? Justifica tu

respuesta

Criterios a Evaluar

Observaciones
(si debe
eliminarse 0
modificarse un
item por favor
indique)

Claridad | Coherencia | Induccion | Lenguaje Mide lo

en la | interna a la | adecuado que
redaccion respuesta | con el nivel | pretende
del
informante

No | Si No Si No |Si No No

/ 1/

/
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Aspectos Generales

NO kkokokokokok ok

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para

responder la prueba de desarrollo

Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion

Los items estén distribuidos en forma logica y secuencial

El niimero de items es suficiente para recoger la informacion.
En caso de ser negativa su respuesta, sugiera los items a

afiadir.

w IS w2

Validez

Aplicable \ ’)k

No aplicable

Aplicable atendiendo a las observaciones

Validado por:Heydee Apdimnia Qv;spe \69«3

Fecha: 20-01-22

Firma: W

e-mail; W deequis@ hetmail. wwm
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Anexo C: Instrumentos de recojo de informacién

Anexo C1: Prueba de desarrollo

(P8R0 o “ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”
o INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICO PUBLICO “FILIBERTO GARCIA CUELLAR"

b

Revalidada y Acreditada con Resolucion de Presidencia del Consejo Directivo Ad Hoc N° 063-2017-SINEACE/CDAH-P
~vww.iesppubfgc.edu.pe (o esppubfgc@hotmail.com
i

Demostrando mis Aprendizajes Matematicos

Institucion Educativa N° 24219 “Abraham Maurtua”
Nombres yAPSIMAOsY . suwwsvssasmn sowmwsssmisses e gois e EmEy e

Joven estudiante, a continuacion, se plantean diversas situaciones, te pedimos que las
resuelvas de forma clara y ordenada.

Situacion 1:

Diego es un estudiante de secundaria de la I.E. N° 24219 “Abraham Maurtua™ de
Coracora. Su familia decide abrir un negocio de venta de frutas, por lo cual, Diego se
encuentra entusiasmado, ya que, podra poner en practica lo aprendido en su clase de
matematica. Si el primer dia de abril se reparten 12 cajas de fruta, el segundo dia 18
cajas, el tercer dia 24 cajas, ;Cudntas cajas se repartiran el dia 30?

DIMENSION I: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas.

1. A partir de la situacién, completa tu tabla de valores en relacion a los dias y a la
cantidad de cajas vendidas.

DIMENSION II: Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

2. Determina la regla general que te ayude a hallar la cantidad de cajas que se
venderan cada dia y a partir de ello, halla la cantidad de cajas que se venderan el
dia 30.

Utiliza este espacio para realizar tus operaciones.
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Situacion 2:

Marco y Brayan son estudiantes de la I.E. N° 24219 “Abraham Maurtua” de Coracora, ellos se encuentran
jugando fatbol en la loza deportiva del barrio de San Marcos. Si Marco lanza la pelota con una trayectoria
parabolica dada por la funcién cuadrética f(t) = -t>+6t, siendo 0 <t < 6, donde t es el tiempo en segundos
y f{t) es la altura en metros que alcanza la pelota en un determinado instante. Sin embargo, Brayan afirma
que la pelota demora 5 segundos en alcanzar su altura maxima y 5 segundos en caer. ;Estds de acuerdo
con lo que afirma Brayan? ;Por qué? Justifica tu respuesta.

DIMENSION III: Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y
reglas generales.

3. Calcula la altura maxima que alcanza la pelota y determina el tiempo que
demora en llegar a la altura maxima y caer al suelo.

Utiliza este espacio para realizar tus operaciones. s ; ; -
Utiliza este espacio para realizar tu grdfica.

a) 9m-—3s c) 24m-—6s
b) 48m - 6s d) 72m - 6s

DIMENSION IV: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

4. A partir de la situacién ;Estas de acuerdo con lo que afirma Brayan? ;Por
qué? Justifica tu respuesta.

Utiliza este espacio en blanco para escribir tu respuesia.



78

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”
INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICO PUBLICO “FILIBERTO GARCIA CUELLAR"

Revalidada y Acreditada con Resolucion de Presidencia del Consejo Directivo Ad Hoc N° 063-2017-SINEACE/ CDAH-P
. nww.iesppubfgc.edu.pe © “esppubfgc@hotmail.com
v

Situacion 3:

La sefiora Julia es negociante en Coracora y se dedica a la elaboracion de pan y bizcocho, su
negocio se llama “PANADERIA DONA JULIA” y cada dia reparte en una tienda haciendo un
total de 20 soles entre panes y bizcochos si el dia de hoy vendi6 10 panes y 2 bizcochos y obtuvo
una ganancia de 80 soles, ;Cuanto cuesta cada pan y cada bizcocho?

DIMENSION I: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas.

5. Plantea y resuelve las ecuaciones de acuerdo a las condiciones de la
situacion dada:

Utiliza este espacio en blanco para realizar tus operaciones.

DIMENSION II: Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

6. Grafica la solucion de las ecuaciones planteadas en la pregunta anterior.

Utiliza este espacio en blanco para tabular. Utiliza este espacio para realizar tu grdfica.
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Situacion 4:

Gloria es estudiante de secundaria de la LE. N° 24219 “Abraham Maurtua”, es amante de los animalitos
sobre todo de los cuyes y se ha comprado una pareja de ellos y asi emprender un pequefio negocio,
para lo cual, su tia le ha regalado una chacra de forma rectangular como se muestra en la siguiente
figura, ella desea sembrar alfalfa en la parte sombreada cuyas dimensiones (largo y ancho) tienen valores
enteros, ademas se sabe que tiene un 4rea de 8 m* y un perimetro de 12 m. Observa y analiza la imagen:

Im

e A partir de la situacion, Gloria afirma lo siguiente: "Si duplico el 4rea de esta chacra, entonces,
su perimetro también se duplicara". ;Estds de acuerdo con Gloria?

DIMENSION III: Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y
reglas generales.

7. Halla el drea y el perimetro del nuevo terreno, teniendo en cuenta la
afirmacion de Gloria y compara.

Utiliza el espacio en blanco para realizar tus operaciones.

Utiliza este espacio para realizar tus grdficos.
DIMENSION IV: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

8. (Estas de acuerdo con Gloria? ;Por qué? Justifica tu respuesta

Ultiliza este espacio en blanco para justificar tu respuesta.
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C2: Cuestionario
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Cuestionario

“:Cudnto conoces a cerca del GeoGebra?

Nombres y Apellidos:
Grado: Edad: Fecha:
Estimado o estimada estudiante:

El presente cuestionario consta de 10 preguntas que tienen como propdsito recabar informacion de
tus conocimientos sobre el GeoGebra, para ello ten en cuenta que:

~  Debes marcar en los O) en un Ekﬁn la pregunta.
—  Sitienes alguna duda, consulta al encuestador.

DIMENSION I: Representacién Algebraica

1. (Has utilizado algin aplicativo o software educativo para resolver situaciones
problematicas con expresiones algebraicas?

Si tu respuesta es positiva (SI), responde la pregunta 2 y si es negativa (NO), pasa a la
pregunta 3.

2. ;Cual o cuales de los siguientes software educativos o aplicativos has utilizado para
resolver situaciones problematicas con expresiones algebraicas?
(O Photomath.
(O Rey de las matematicas.
O Microsoft Math.
(O Calculadora grafica + Math.
O GeoGebra.

3. (Te gustaria conocer o ampliar tus conocimientos haciendo uso del GeoGebra para
resolver problemas con expresiones algebraicas?

DIMENSION II: Representacién Grdfica

4. ;Has usado algin aplicativo o software educativo para realizar construcciones
geométricas utilizando puntos, segmentos, curvas o rectas?

Si tu respuesta es positiva (SI), responde la pregunta 5y si es negativa (NO), pasa a la
pregunta 6.

5. Indica cual o cuales de estos aplicativos has usado o conoces alguno para realizar
construcciones geométricas utilizando puntos, segmentos, curvas o rectas.
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Geometry
Artric.
Microsoft Math.
Calculadora Geométrica.
GeoGebra.
Otro.
Especifique:

0]0]0]0]0[)

(Te gustaria aprender a utilizar el GeoGebra para graficar construcciones geométricas de
una forma dinamica e innovadora?

DIMENSION III: Representacién Numérica

7

(En tus clases de matematica has utilizado algin aplicativo o software educativo para

tabular funciones?

Si tu respuesta es positiva (SI), responde la pregunta 8 y si es negativa (NO), pasa a la
pregunta 9.

(Has usado o conoces alguno de los siguientes software o aplicativos para tabular
funciones?

O Excel

O Artric.

O Microsoft Math.

O GeoGebra.

(O Calculadora Aritmética.

O Otro.
Especifique:

Te gustaria que en tus clases de matematica se usara el software GeoGebra para tabular
funciones?

Lst] [no]

. (Quisieras aprender a utilizar el software GeoGebra para resolver problemas

matematicos?

7Muchas gracias por tu colaboracion!
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Anexo D: Esquema de matriz de consistencia

Matriz de Consistencia
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El GeoGebra como Estrategia para Desarrollar la Competencia Resuelve Problemas de Regularidad Equivalencia y Cambio en los

Estudiantes de Secundaria de la 1. E. “Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-P de Coracora, 2022.

Investigadores:

» Chocce Narrea, Dora Veronica.

» Huarcaya Meza, Heber Franklin.

« Santisteban Suclupe Fiorela Yudi.

) VARIABLES E 3
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
INDICADORES
Problema General: Obijetivo General: Hipotesis general: Variable Método de

(Qué efectos produce la
Aplicacion del GeoGebra en el Desarrollo
de la Competencia Resuelve Problemas de

Regularidad, Equivalencia y Cambio en los

Determinar los efectos que
produce la Aplicacion del GeoGebra en el
desarrollo de la Competencia Resuelve

Problemas de Regularidad, Equivalencia

La Aplicacion del GeoGebra

produce efectos positivos en el
Desarrollo de la Competencia Resuelve

Problemas de Regularidad Equivalencia

independiente:

GeoGebra

Indicadores:

investigacion

Cientifico
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Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la
1. E. “Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-

P de Coracora 2022?

Problemas Especificos:

¢(Qué efectos produce la

Aplicacion  del GeoGebra en el
Fortalecimiento de la Capacidad Traduce
datos y condiciones a expresiones
algebraicas y gréaficas en los Estudiantes del
3° y 4° de secundaria de la LE. “Abraham
Maurtua” N° 24219 M/Mx-P de Coracora

20227

¢(Qué efectos produce la

Aplicacion  del GeoGebra en el
Fortalecimiento de la Capacidad Comunica
su comprension sobre las relaciones
algebraicas en los Estudiantes del 3° y 4° de

secundaria de la L.E. “Abraham Maurtua”

N° 24219 M/Mx-P de Coracora 2022?

y Cambio en los Estudiantes del 3°y 4° de
secundaria de la L.E. “Abraham Maurtua”
N° 24219 M/Mx-P de Coracora 2022.
Obijetivos Especificos:
Determinar los efectos que
produce la Aplicacion del GeoGebra en el
Fortalecimiento de la Capacidad Traduce
datos y condiciones a expresiones
algebraicas y gréficas en los Estudiantes
del 3° y 4° de secundaria de la I.E.
“Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-P
de Coracora 2022.
Determinar los efectos que
produce la Aplicacion del GeoGebra en el
Fortalecimiento de la  Capacidad
Comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas en los Estudiantes
del 3° y 4° de secundaria de la I.E.

“Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-P

de Coracora 2022.

y Cambio en los Estudiantes del 3°y 4°
de secundaria de la LE. “Abraham
Maurtua” N° 24219 M/Mx-P  de

Coracora 2022.

Hipdtesis Especificas:

La Aplicacion del GeoGebra

produce efectos positivos en el

Fortalecimiento de la Capacidad

Traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas y graficas en los
Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de
la LE “Abraham Maurtua” N° 24219

M/Mx-P de Coracora 2022.

La Aplicacion del GeoGebra

produce efectos positivos en el

Fortalecimiento de la Capacidad
Comunica su comprension sobre las
relaciones  algebraicas en  los

Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de

*  Representacion

Grafica.

*  Representacion

Numérica.

*  Representacion

Algebraica.

Variable dependiente:

Competencia
Resuelve Problemas de
Regularidad,

Equivalencia y Cambio

Indicadores:

e Traduce datos vy
condiciones a

expresiones

algebraicas y
gréficas.
e Comunica su

comprension  sobre

Tipo de investigacion

Aplicada.

Nivel de investigacion

Explicativa
Disefio de investigacion

Pre experimental

Dénde:

O1: Prueba educativa.

X:  Aplicacion  del

GeoGebra

O2: Prueba educativa.

Poblacién

89 estudiantes  de
educacion secundaria de
la LE. “Abraham
Maurtua” N° 24219
M/Mx-P de Coracora

2022
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efectos produce la

¢Qué
Aplicacion  del GeoGebra en el
Fortalecimiento de la Capacidad Usa
estrategias y procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas generales en los
Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la
LE. “Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-

P de Coracora 2022?

efectos produce la

¢Qué
Aplicacion del GeoGebra en el
Fortalecimiento de la  Capacidad
Argumenta afirmaciones sobre relaciones
de cambio y equivalencia en los
Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la
LE. “Abraham Maurtua” N° 24219 M/Mx-

P de Coracora 2022?

Determinar los efectos que
produce la Aplicacion del GeoGebra en el
Fortalecimiento de la Capacidad Usa
estrategias y  procedimientos  para
encontrar equivalencias y reglas generales
en los Estudiantes del 3° y 4° de
secundaria de la I.E. “Abraham Maurtua”
N° 24219 M/Mx-P de Coracora 2022.
Determinar los efectos que
produce la Aplicacion del GeoGebraen el
Fortalecimiento de la  Capacidad
Argumenta afirmaciones sobre relaciones
de cambio y equivalencia en los
Estudiantes del 3° y 4° de secundaria de la

1.E. “Abraham Maurtua” N°4219 M/Mx-

P de Coracora 2022.

la I.E. “Abraham Maurtua” N° 24219

M/Mx-P de Coracora 2022.

La Aplicacion del GeoGebra

produce efectos positivos en el
Fortalecimiento de la Capacidad Usa
estrategias

y procedimientos para

encontrar  equivalencias 'y reglas
generales en los Estudiantes del 3°y 4°
de secundaria de la LE. “Abraham
Maurtua” N° 24219 M/Mx-P  de

Coracora 2022.

La Aplicacion del GeoGebra

produce efectos positivos en el

Fortalecimiento de la Capacidad

Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia en
los Estudiantes del 3° y 4° de secundaria
de la LE. “Abraham Maurtua” N° 24219

M/Mx-P de Coracora 2022.

las relaciones

algebraicas.

Usa estrategias Yy
procedimientos para
encontrar

equivalencia y

reglas generales.

Argumenta

afirmaciones sobre

relaciones de
cambio y
equivalencia.

Muestra

37 estudiantes

de

educacion secundaria de

la LE.

Maurtua”  N°

“Abraham

24219

M/Mx-P de Coracora

2022.

Técnicas

Encuesta

Educativa

Instrumento

Cuestionario

Prueba Pedag6gica

Evaluacién
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Anexo E: Actividad de aprendizaje

s ‘on UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL-PARINACOCHAS e - =] = -
9 ~ 2 a

- Bil APRENDO # {"f 8

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL" o s N C B

\ 2 4 Mcoucom k

EXPERIENCIA N° 04: “VALORAMOS LAS EXPRESIONES
CULTURALES DE NUESTRA COMUNIDAD”

SESION DE APRENDIZAJE N° 4:
“RESOLVEMOS SITUACIONES CULTURALES QUE INVOLUCRAN
PROGRESIONES GEOMETRICAS”

1. DATOS INFORMATIVOS:
1.1 Institucion educativa: N° 24219 “Abraham Maurtua” — M/Mx.
1.2 Grado: 3°y 4°
1.3 Horas: 2 horas pedagogicas
1.4 Docente del drea: Alex Sarmiento Taype.
1.5 Docente en formacién: Fiorela Santisteban Suclupe.
1.6 Fecha: 29/08/2022

2. APRENDIZAJES ESPERADOS:

DESEMPENOS

COMPETENCIA CAPACIDADES Evidencia de
aprendizaje
Traduce datos a | Comprueba si la  expresion
expresiones algebraicas y | algebraica que plante6 le permitio
grificas. solucionar el problema y reconoce
los elementos de la progresion Ficha de
RESUELVE Geométrica. resolucion de
PROBLEMAS Expresa con diversas |  problemas.
DE Comunica su comprension | representaciones y lenguaje
REGULARIDAD, | sobre las relaciones algebraj‘go su cmjnp_rensién sobre la
EQUIVALENCIA algebraicas. progresion geométrica.
Y CAMBIO. Selecciona y emplea recursos,
Usa estrategias y | estrategias heuristicas y
procedimientos para | procedimientos pertinentes a las
encontrar equivalencias y | condiciones del problema.
reglas generales.
Argumenta  afirmaciones | Plantea afirmaciones sobre Ia
sobre relaciones de cambio | relacion entre la posicion de un
equivalencia. término y su regla de formacion en
una progresion geométrica.
ENFOQUE TRANSVERSAL ACTITUDES
Enfoque de derecho. El estudiante tiene disposicion para conocer, reconocer
y valorar los derechos individuales y colectivos que
tenemos las personas en el ambito privado y publico.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Gestiona su aprendizaje de manera Determina metas de aprendizaje viables sobre la base
auténoma. de sus potencialidades, conocimientos, estilos de
aprendizaje, habilidades y actitudes para el logro de la
tarea simple o compleja, formulandose preguntas de
manera reflexiva y de forma constante.




UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL-PARINACOCHAS APREmo - -

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”

© <@

3. SECUENCIA DIDACTICA:

Inicio (15 minutos):

e La docente en formacion saluda cordialmente a los estudiantes, les da la bienvenida a la clase.

e A continuaci().n se e§tablece.:n los acuerdos de trabajo. [ MOTIVACION Y PROBLEMATIZACION ]
(Orden, participacién activa, respeto)

¢ A finde motivar la sesion, se les entrega a los estudiantes sobres enumerados con granos de maiz dentro,
posteriormente se pregunta a los estudiantes el nimero de grano de maiz que hay en los respectivos
sobres.

e Ladocente en formacion anota los datos dictados por los estudiantes en la pizarra y se les pide que los
analicen y ordenen los niimeros segun su criterio (creciente o decreciente).

e Luego, la docente en formacion les presenta la siguiente situacion significativa para que los estudiantes
despierten interés en el area.

SITUACION

Los estudiantes de 4° de la LE. N° 24219 “Abraham Maurtua” estan muy emocionados por las actividades
culturales que se realizaran en la fiesta patronal de Coracora y planean divulgar la noticia a todos sus
amigos en las redes sociales y de esa manera generar mas turismo, al mismo tiempo mas ganancias para
todos los emprendedores de la localidad y alrededores.

Si a las 10:00 horas, Victor y Ana divulgan la noticia a dos de sus amigos cada uno, pidiéndoles que
realicen la misma accion con otros dos amigos, y asi sucesivamente.

Si cada amigo se demora en comunicar la noticia 5 minutos, ;Cudntas personas conocen el suceso
a las 10:30 horas?

! RECOJO DE SABERES PREVIOS

Los (las) estudiantes analizan y empiezan a identificar los datos de la situacion.
e El docente utiliza la técnica de la lluvia de ideas para recopilar saberes previos: Que datos
obtenemos del problema? ;Qué estrategias podemos utilizar para dar respuesta a la situacion?

PROPOSITO DE LA SESION

e Los estudiantes identifican el tema a tratar y la docente en formacion expresa el proposito de law
sesion:

“UTILIZAMOS EL GEOGEBRA COMO ESTRATEGIA PARA TABULAR Y GRAFICAR UNA
PROGRESION GEOMETRICA Y CONOCER EL TERMINO GENERAL”

e Se dan a conocer e interpretan los criterios de evaluacion.

Desarrollo (70 minutos):

a,=aj- -1 GESﬂONYACOMPAﬂAMIENTOJ

La docente en formacion procede a la construccion del
aprendizaje, conjuntamente con los estudiantes.

PROGRESION GEOMETRICA
Es una sucesion de numeros reales llamados términos, en la que cada término se obtiene multiplicando
el término anterior por una constante denominada razén.



e Se hacen ejemplos en la pizarra con la participacion activa de los estudiantes para la mayor
comprension del tema.

e Los estudiantes participan activamente en la resolucion de la situacion presentada al inicio utilizando
como estrategia el software GeoGebra, expresando su comprension en la pizarra y laptop.

e Los estudiantes analizan y resuelven la FICHA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS, empleando
como estrategia de resolucion el Software GeoGebra (Acompaiiamiento en todo momento)
e Por ultimo la docente en formacion consolida la informacion, y aclara las dudas de los estudiantes
brindando una retroalimentacion.

Cierre (5 minutos):

- La docente en formacion pregunta: ;Qué hicieron durante toda la sesion? Ante la respuesta de los
estudiantes, se resalta la importancia del tema.
- Se promueve actividades meta cognitivas para identificar las fortalezas y debilidades de cada

estudiante:
[ ,Coémo lo aprendimos? ;Hubo alguna dificultad? ;Qué fortalezas utilicé? ]
4.EVALUACION: | EVALUACION J
MOMENTOS DE | INSTRUMENTOS DE CRITERIOS DE EVALUACION
LA EVALUACION EVALUACION
Desarrollo de la Evaluacién  formativa: Comprueba si la expresion algebraica que planted le

ficha de trabajo.

Interpretacion y

Se utiliza la rabrica de
evaluacion para registrar
la ausencia o presencia

permitié solucionar el problema y reconoce los elementos
de la progresion geométrica haciendo uso del GeoGebra.
Expresa con diversas representaciones y lenguaje algebraico

resolucion de S - - s .

de los indicadores su comprension sobre la progresion geométrica haciendo
problemas y/o ;
sitiacions previstos en el uso del GeoGebra.

' aprendizaje esperado. Selecciona y emplea recursos, estrategias heuristicas y
procedimientos pertinentes a las condiciones del problema
haciendo uso del GeoGebra.

Plantea afirmaciones sobre la relacién entre la posicion de
un término y su regla de formacion en una progresion
geométrica haciendo uso del GeoGebra.

5. MATERIALES Y RECURSOS:

e ———
UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL-PARINACOCHAS ’ = -,_
APRENDO | i = 3

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL” o s @N C& B T
- Mcon(‘om X

% Ficha de actividades, papelotes, plumones, pizarra, tablets, ppt, TV, laptop, cuadernos, lapiceros,

etc.

Emﬂ

José Luis Cuevas Huayta

Docente de investigacion Docente de practica

Alex Sarmiento Taype Fiorela Santisfeban Suclupe

Docente de aula Docente en formacion
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FICHA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

1. Resuelve los siguientes problemas aplicando como estrategia de resolucion el GeoGebra.

LA COMPRA DE UN CABALLO

Cierta persona vendi6 su caballo por 156 soles. Pero el comprador se arrepinti6 de haberlo adquirido y devolvié el caballo
diciendo:

- No me interesa comprar el caballo por ese precio, pues no lo merece. El vendedor le propuso nuevas condiciones:

- Si te parece elevado ese precio, compra s6lo los clavos de las herraduras y conseguiras al caballo. En cada herradura hay
6 clavos; por el primer clavo me pagas tan solo % de sol; por el segundo, ; por el tercero, 1 sol, etc.

El comprador, deslumbrado por las nuevas condiciones, en su afan de tener gratis un caballo, acepto la propuesta, creyendo
que tendria que pagar por los clavos no mas de 10 soles.

Describe la sucesién que siguen los clavos. ;Cual fue el importe de la compra?

2° El namero de bacterias de un cultivo esta aumentando el doble cada hora. Si al principio habia 300 000 ;Cudéntas
bacterias habra al cabo de 5 horas?

Representa el nimero de bacterias en una tabla.

3° ;Cual de las siguientes sucesiones es una progresion geométrica? Explica tu respuesta.
a) 12, 14, 16, 18, 20,...
b)1,2;4, 8, 16;:..

UN SECRETO A VOCES

A Luis y Aurora les han contado un secreto a las 9 de la mafiana con la advertencia de que no se lo cuenten a nadie.

El caso es que al cuarto de hora cada uno de ellos solo se lo ha contado a tres amigos, eso si de absoluta confianza, que al
cabo de un cuarto de hora se lo cuentan a otros tres y asi sucesivamente cada cuarto de hora.

+Cudinta gente se enter6 del secreto a las once de la maiana? ;Estamos ante una progresion aritmética o geométrica?
.Entiendes ahora la causa de que los rumores se propaguen tan riapidamente?
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RUBRICA DE EVALUACION
GRADO: 4°
Cumple y | Comprueba si | Expresa con | Selecciona y | Plantca o
respeta los | la  expresion | diversas emplea afirmaciones 2
acuerdos algebraica que | representacion | recursos, sobre la| = -
establecidos | planted le | es y lenguaje | estrategias relacion entre g :-"":
Z en clase(1 p) | permitid algebraico su | heuristicas y | la posicion de | © _5 =1
‘é solucionar el | comprension procedimient | un término y E E E E
& problema  y | sobre la | os pertinentes | su regla de | & a_g
o reconoce  los | progresion a las | formacién en | g - E
9 AL%;;%%SSY elementos de la | geométrica condiciones una progresion | 2 E ; =
z progresion h do uso | del problema | geométrica 5‘ ge
geométrica del haciendo uso | haciendo uso g § g
haciendo uso | GeoGebra.. del del GeoGebra. | &
del GeoGebra. GeoGebra. g
1 ABARCA SOCA, — i
Francklin q 5 3 L 4 1 2 %
2 ANCCARI HUAMANI, =
Royher '1 9\’ 3 3 _5 i 2 ‘5
3 | CIPRIAN QUISPE, -7 =
Ruben Alexander 1 ? 5 3 ) | 2 \é
4 | CONDO )
CCACCACHAHUA, 1 3 2 5 2 { 2 e
Aderly
5 CRUCES TINTAYA, A e
Josis { 3 4 2 2 A
6 | DURAND FLORES, ; e
Nataly { 7\ 3 9 3 1 2 I8
7 | GALLEGOS 3 - 2 . 7 %
JAUREGUI, Steban O 5 : { 1 |
Ruben i
8 JUAREZ CAMACHO, - <
Yair Erik { 2 5 9 3 1 2 |I5
9 | LOPEZ TINEO, Erick -
1 4 5 5 4 4] 2 }8
10 | MEZA POMA, Smith A 74 - =
0 5 3 5 i 1 | 2 |15
11 | RAQUINOA, Nixon =7 -
1 ke 3 5 3 | 2 |16
12 | REYES CURI, juliana “Z ; Y
Aracely 1 4‘ _5 4' 5 { 2 |\8
13 | SIHUE CONTRERAS, = s
s 4 3 3 3 2 { | 2 |4
14 | SIHUI NOA Rusi y , I
usia /\ + L 4 3 1 2 \3
15 | SIHUINOA, Antony
Nuviano 1 4 . 4,_ 3 4_ 1 9 19q
16 | SOCA CCERHUAYO, =4 = E / —
Zans 1 g 3 3 3 | | 2 |1t
17 | TORRES GALLARDO, / - - v
Victor M 1 ‘l 2 b j 2, 0 1 | 2«




aprendizaje, habilidades y
actitudes para el logro de
sus objetivos de manera
autéonoma.

aprendizaje, habilidades
y actitudes para el logro
de sus objetivos.

habilidades y actitudes
para el logro de sus
objetivos.

objetivos.

v
UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL-PARINACOCHAS Appem o %=ak
“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL” s g S §
SESION: “RESOLVEMOS SITUACIONES CULT,URALES QUE INVOLUCRAN
PROGRESIONES GEOMETRICAS”
GRADO: 4°
COMPETENCIAS / SATISFACTORIO (4) LOGRADO(@3) PROCESO (2) INICIO (1)
ASPECTOS DE AD A B (&
EVALUACION
2 Comprueba si la expresion | Comprueba si la | Comprueba con | Requicre de
.% g algebraica que planted le | expresion algebraica que | dificultad si la expresion | acompafiamicnto para
S EE permitio  solucionar el | planted le  permitio | algebraica que planteo le | comprobar  si  la
= SR problema y reconoce los | solucionar el problemay | permiti6 solucionar el | expresion algebraica
s o elementos de la progresion | reconoce los elementos | problema y reconoce | que plante6 e
6 .E 8 geométrica utilizando el | utilizando el GeoGebra. | algunos clementos en el | permitié solucionar el
b - 8 GeoGebra de manera GeoGebra. problema en el
s § ?n auténoma. GeoGebra.
::1 e Expresa con diversas | Expresa con diversas | Expresa con dificultad su | Requiere de
% 2 g 8 4 Zz | representaciones y | representaciones y | comprensién y lenguaje | acompaiiamiento para
> = ,§ .g © | lenguaje algebraico su | lenguaje algebraico su | algebraico  sobre la | expresar su
= g8 S E 2 comprensiéon  sobre la | comprension sobre la | progresion geométricaen | comprensién sobre la
3 7 g E=% = | progresion  geométrica | progresion  geométrica | el GeoGebra. progresion geométrica
a E ] E‘ & = i utilizando el GeoGebra de | utilizando el GeoGebra. en el GeoGebra.
& P S Z | manera auténoma.
;; 3] g 8 g Sclecciona y emplea | Selecciona y emplea | Emplea estrategias con | Requi de
T T g 9P w | recursos, estrategias | recursos, estrategias | dificultad pero | acompafamiento para
=2 8 B2y &l g g heuristicas y | heuristicas y | pertinentes  a  las | seleccionar estrategias
= g 5 E- & ®| @ | procedimientos procedimientos condiciones del problema | y procedimientos
: £E S % 2| E | pertinentes a las | pertinentes a  las | enel GeoGebra. pertinentes a las
S - & E condiciones del problema | condiciones del problema condiciones del
E S8 é- utilizando el GeoGebra de | utilizando el GeoGebra. problema en el
=2 & 3 manera autonoma. GeoGebra.
g 2 Plantea afirmaciones | Plantea afirmaciones | Plantea con dificultad la | Requiere de
A 28 é sobre la relacion entre la | sobre la relacién entre la | relacion entre la posicion | acompafiamiento para
§ S 3§ posicion de un término y | posicion de un término y | de un término y su regla | encontrar la posicion
EI] E § § su regla de formacion en | su regla de formacion en | de formacion en una | de un término en una
a : % % una progresion geométrica | una progresion | progresion geométricaen | progresion geométrica
2 5.2 utilizando el GeoGebra de | geométrica utilizando el | el GeoGebra. en el GeoGebra.
E5E manera autonoma. GeoGebra.
Conoce, reconoce y Conoce, reconoce y Requiere de Requiere
valora los derechos valora los derechos acompaiiamiento para acompaiiamiento
individuales y colectivos | individuales y colectivos | conocer y reconocer los | para valorar los
que tenemos las personas | que tenemos las personas | derechos individuales y derechos individuales.
ENFOQUE DE DERECHO. en el ambito privado y en el ambito privado y colectivos que tenemos
publico de manera publico. las personas en el ambito
autonoma. privado y publico.
Determina metas  de | Determina metas de Determina con dificultad | Requiere de
aprendizaje viables sobre | aprendizaje viables sobre | metas de aprendizaje acompaiiamiento para
la base de sus | labase de sus viables sobre la base de | determina metas de
GESTIONA SU potencialidades, potencialidades, sus conocimientos, estilo | aprendizaje viables
APRENTUZ_‘:(';g gﬁrANERA conocimientos, estilo de | conocimientos, estilo de | de aprendizaje, para el logro de sus
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Anexo F: Nominas de matricula de los estudiantes

&

SR doy
o LY

R

MINISTERIO DE EDUCACION

B Pk 0N 00T
' ' ' ' '

NOMINA DE MATRICULA - 2022

El reporte de matricula se emitird haciendo uso de la Nomina de Matricula del aplicativo informatico SIAGIE (Sistema de Informacion de Apoyo a la Gestion de la Institucion Educativa), disponible en hitp://siagie. minedu.gob.pe. Este reporte es de
responsabilidad del Director de la |.E. y TIENE CARACTER OFICIAL,

PARINACOCHAS
UGEL e ~l= a2 |
HREEEEE f
S HE §
!gmtzogg sgg CORACORA
I HHHHE &
u'd- el HE %‘%w A
" del Estudiante™ 3 |51215)3)8 )¢ § :
35 ;” : s g 5 £ ¥ | cedigo Modular Nimero ylo Nombre - RJ/RD
DIN'I: 1 1 161012:7:7:4.4.9] ABARCA SOCA, Frankiin 29 [ 06 [2007[H] P[P [si][si[a]c[no s [si
DN I+ + + 16:0:14:1:4:6:1:0| ALVAREZ MANYA, Juan Alex o7 [ 06 2006 H|[ P[P [si|si|{c]a]no S|
DN I+ + + 1610105012311 ANCCARI HUAMANI, Royher Hedinzon 20 | 12 2006 H | P[P [si[si|[c|a]no s [si
DINil+ + 1 16:019/4:3:1:6:6] BARRAZA ROMERO, Paola Fernanda 16 | 12 [2006|m[ P[P [si|si|{c]|c[no] [sp|sI
DiNili + « 16:111:1:7:4:6:6| CIPRIAN QUISPE, Ruben Alexander 06 | o7 [2007|H [P [P [si|si|]c|a]lno s [sl
DNl + « (6:1:1:1:7:4:0:3] CONDO CCACCACHAHUA, Aderlyn Jeremy 03 [ 06 [2007| H| P[P [si[si[c]a]no s [ s
DNl + « 16:1014:5:9:7:3:7| CRUCES TINTAYA, Nelson Jesus 13 | 12 [2006| H[ P[P [si[si{c|a]lno] [sp[si
DiNil+ . + 161014:9:0:012 1| DURAN FLORES, Nataly Rocio 12 [ 12 [2006[ M| P[P [si|si|[c]a]no Plsi
9 [DINV IV 1 17.4:6/6.3:4.7.7| ESPEJO PEDREGAL, Dennis Amando 14 | 03 [2008| H [P [P [si|si|c|a]no s [si
DINil+ + + 16:0:4:9:0:0:1:8| GALLEGOS JAUREGUI, Esteban Ruben 09 [ 03 [2007[ H[ P[P [si|si|c]a][no] [sp|si
DINili + 1 16:014:19:0:0:2:7| JUAREZ CAMACHO, Yair Erik 17 | 04 [2007| H| P[P [si|si|c|a]no] [sp]st
[DINVIT +  17161011:61514:0| LAGUNA ACEVEDO, Brayan Yosmer 19 [ o1 [2003[ H| P[P [sI|si|C NO P sl
DNili « + 16:11111:7:3:818| LOPEZ TINEO, Erik Elmer 20 [ 07 [2007[H[ P[P [si[si|[c|c|no] [sp[sI
#[DINV I\ 1611:1:1:7:315:4] MEZA POMA, Smith lvanol 25 [ 05 [2007|H|[ P[P [si|si|c|c|no] Tsp|si
DNl + « 16:1:0:4:2:2:211| RAQUI NOA, Angelo Nixon 13 | 04 [2007|H| P[P [|si|si|c]|c|no s [sl
DN/ lv + + 16:010:5:0:3:1:0| REYES CURI, Luliana Araceli 29 | 12 2006 M| P[P [si[si[c|a]|no P sl
DN/ lv + « 17:1:9:0:0:3:8:9| SIHUE CONTRERAS, Brayan Geyner 12 [ 11 [2005| H[ P[P [si]si|c]a]no s |sl
48[D:Ni 1\ + + 16:0:4:1:4:5:9.1| SIHUI NOA, Mariano Antony 23 [ 06 2008 H| P[P [si|si|c|a][no| [sp[si
[DINV I+ 4+ 17/611:61616.2:4 | SIHUI NOA, Rusia Zoni o1 [ 09 [2004[M]|P P [si|si|c]a]lno BE
DiNil+ + 1 16:0:4:8:9:9:8:0| SOCA CCERHUAYO, Zarai Yadhira 19 [ 02 [2007[ M| P[P [si|si|c|a|no| [sp[si
(1) Nivel / Ciclo P::::uso Eg:lfgﬁ) '(rl‘:l‘).:d(l‘:m)(m:)":mﬂ(ll‘?s)c) m%am (5) Forma ﬁ::’sﬂ%#?:zﬁ E(l;::s;nm":op’mw (9) Turmo (M) Manana, (T) Tarde, (N)Noche
(2) Modalidad (EBR) Educ.Basica Regular, (EBA) Educ Basica Altemaiva, (AD) A distancia C1oro8umion dv Mokl g&mﬁéﬂl’:ﬁﬁ%ﬁ;ﬁ:ﬂ:{f"""qrm'(mR"m"'"'
(9 riEsn  Encasodn © o o 40401234 e aaia o el i o 2 5 i {6) Cometan, (0) Cumcm, (D Abmar, (T v s, (2 Larcee srfors
En el caso de Primaria o Secundaria r grados: 1,23.45.6. 4 (Gestion : (PGD)PUb. de gestion directa (PGP)PUb de Gestion Prvada, (PR) Privada (13) Escolarid.de fa Madre - (SE) Sin (P) Primaria, (S) ¥ (SP) Superior
e L e S sl ) erogryra (POK) PERANA Prcg de el Bt Aver e llod y Adcdesceries (14) Tipo de discapacidad : (DI) Intelectual, (DA) Auditva, (DV) Visual, (DM) Motora, (SC) Sordoceguera (OT) Otro
(4) Caracterfst. 800 EBA)  (PBJ) PEBAJA: Prog. de Educ.Bas. Alter.de y Adultos En caso de no adolecer discapacidad, dejar en bl

Primaria - (U) Unidocente. (PM) Polidocents Muligrado y (PC) Polidocents
Completo.

PBN/PBJ.PEBANA/PEBAJA. Prog. de Educ. Basica Alter. de

Nifios y Adolescentes. y Jovenes y Adultos.

Colooas ™" 60 cato 06 na coreepander

(15) IE de procedencia
(16) N° de DNI o Cod. Del
Est:

anco
: Solo para el caso de estudiantss que proceden de otra Institucién Educativa.
: E) Céd. del Esl. Se anotara solo en el caso que el estudiante no posea D.N.I.
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Sewo HM
Situacion de Matricula(10)
Pais(11)

Padre vive §1/NO
Madre vive Si/ NO
Lengua Matema(12)
Segunda Lengua(12)
Trabaja el Estudiante $1/NO
Horas semanales que labora

Nacimiento Registrado SI/NO
Tipo de Discapacidad(14)

Escolaridad de |a Madre(13)

Cédigo Modular

i £]
ird. Gist uealf  ofa:
e Gestion aucal ’4:.

ag SebagBBBAR Viscic.

ARCE AMAO, David Orestes

Responsable de la matricula
Firma - Post Firma

" ISASI QUISPE, Teofilo Mario

Director (a) de la Institucion Educativa
Firma - Post Firma y Sello

R.D.N°122

Nimero y/o Nombre - RJ/RD




AACE
g\\\ (‘I/:‘
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MINISTERIO DE EDUCACION

NOMINA DE MATRICULA - 2022

El reporte de la matricula se emitira haciendo uso de la Némina de Matricula del

SIAGI de de A|
reporte es de responsabilidad del Director de la |.E. y TIENE CARACTER OFICIAL (DImctMI pomolmrmloddaﬂoueolﬂzoﬂ R.M. 0622 2013 ED).
La |.E. remitiré una copia impresa a la UGEL, con la firma del Director.

yo a la Gestién de la

minedu.gob. Este

Ei is en http:/A

b

24219 ABRAHAM MAURTUA

16/12/2022

AYACUCHO

AR

. '» Mo:'s5:0'0'0" PARINACOCHAS
R & o B CORACORA
|Nombre de ~ z &(Z e AR PRI
faDRE - UGEL F 2 o lolala]= T |3 | P s et Pobiate
~ UGEL ZIZEE | -
SRR ~ |~ @ g 1
e = g B =|e ‘; i ™| CORACORA
= 3 - s -
, - § 2|28 5|22
ﬂ'dOD.N.I o¢6dlgo £ § i %g_‘ § g P 2
h M&mdhntd‘ y ; e ¥ 4 H w 3 a =
3 ; : i L E 5_ da ¥ | cédigo Modular Nimero ylo Nombre - RJ/RD
i TR ¥ g bk 4 ; 3+ :
1 Joinii T .7?5151819?5-6-2 TORRES GALLARDO, Victor Manuel 24 [ o1 J2004[H] P[P [si]si]C NO s [si 1[3[5]5[3]4]6 MARIA PARADO DE BELLIDO
- R
- R
- R EEREEREEE \
& . TR R \
= R \
8l TR EEEE \
ol N E TR \
0] « . R EREE \
1] T EREE \
2] T EREER N\
ol BEEEREER \
15 R EEE \
1% R A
7l EREEEREEER X
18] I REREREEE \
19| B EEEEE \
f2a| « HEE B EEREE] \
21| . Vls W g e
(1) Nivel / Ciclo : Para el caso EBR/EBE: (INI) Inicial (PRI) Primaria (5) Forma (Esc) (NoEsc) No (9) Tumo (M) Mafiana, (T) Tarde, (N)Noche
[SEC) Secundaria Para el caso EBA (P) Presencial, (SP) Semi Presencial, .
Para el caso EBA: (INI) Inicial, (INT) Intermedio, (AVA) Avanzado (AD) A distancia (10) Situacion de Matricula - (I) (P) (PG) en el grado, (RE) Reentrante, (REI)
(2) Modalidad . (EBR) Educ.Basica Regular, (EBA) Educ Basica Altemativa, (8)Seccién : ABC.... Colocar ™" si es seccidn Unica o Reingresante solo en el caso de EBA.
(EBE) Educ. Basica Especial, (EAD) Educ. a Distancia si se trata de Nivel Inicial (11) Pals (P) Peru, (E) Ecuador, (C) Colombia, (B) Brasi, (Bo) Bolivia, (Ch) Chile, (OT) Otro
(7) Gestion (P) Pubico (PR) Privado (12) Lengua (C) Castellano, (Q) Quechua, (Al) Aimara, (OT) Otra lengua, (E) Lengua extranjera
LR epdiod ol b erd Ui SRR (8) Programa : (PBN) PEBANA: Prog,de Educ Bas Alter de Nifos y Adolescentes (13) Escolarid.de laMadre :  (SE) Sin Escolaridad, (P) Primaria, (S) Secundaria, y (SF) Superior
En ol coeq da EBAC i 1+ 2% Intermedia - 20 3% Avaniads 1%, 2°, 3¢, 4+ (90 EBA)  (PBJ) PEBAJA: Prog. de Educ Bas. Alter de Jévenes y Adulios (14) Tipo de discapacidad (D) Intelectual, (DA) Auditiva, (DV) Visual, (DM) Motora, (SC) Sordaceguera (OT) Otro.
Goloour™ o) 80 1a Nishina hay, skimios de vauies 8dades (E1) 0 G/ados (Pi). PBN/PBJ:PEBANA/PEBAJA. Prog. de Educ. Basica Alter. de En caso de no adolecer discapacidad, dejar en blanco
(4) Caracterist. Inicial :(U) Unidocente (PC) Polidocente Compl gm-ymr‘v’h;..!‘:wlmyn:'m. (15) IE de procedencia Sélo para el caso de estudiantes que proceden de ofra Institucion Educativa.

loto y
Primaria (U) Unuocam (PC) Polidocente Cemvblo (M) Multigrado y (PM)
Polidocents Multigr:

(16) N* de DNI o Cod.
DelEst:

© El Céd. del Est. Se anotars solo en el caso que el estudiante no posea D.N.|.



Pais(11)
Padre vive $1/ NO
Madre vive Si/ NO

Sews HM

Situacidn de Matricula(10)
Lengua Matema(12)
Segunda Lengua(12)

Trabaja el Estudiarte $1/ NO

Horas semanales que labora

Escolanidad de la Madre(13)
Nacimiento Registrado SI/NO
Tipo de Discapacidad(1d)

Nimero y/o Nombre - RJ/RD

TR (R I e L T
+—t + +—t
SN R A W T U I N

IR T G ) T G

CRT T TR Y I
P e +

DR Y A U R T |

+—t—t—t =

£ & K e e g

nachoras

ARCE AMAO, David Orestes

Responsable de la matricula
Firma - Post Firma

Firma - Post Firma y Sello

Director (a) de la Institucion Educativa
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El reporte de matricula se emitird haciendo uso de la Némina de

NOMINA DE MATRICULA - 2022

del

responsabilidad del Director de la |.E. y TIENE CARACTER OFICIAL.

de Apoyo a la Gestion de la

.minedu.gob.pe. Este reporte es de

nnmm;mAa(m
bt DRE AYACUGHO
Cédigo [0:5:01010:7 1070118110700 PARINACOGHAS
: e R D.NF.0050 - 1893 - USEL &
Nombre de ¥ a = e
E6R | Nombre Seccién (Solo Iiclal) HREEEEIAL
i : TR i T E|E|® Ll - gg CORACORA
bt Flgle|8 é
£ | 3|8 2 —
i £t £ |§ f %g L1 Institucion Educativa de procedencia’®)
2z |&]8 § i 2|58 : e
LS : o ‘ ,§ £ Cédigo Modular Numero y/o Nombre - RJ/RD
1[DIN'IT | | 161016:3:917:7:5] ARENAS CARHUAS, Angel Manuel 27 [ 04 [2008[H|P|P |si|si|C|a]|NnO P s
2 [DINVI+ © « 1610:7/0:911:1:2]| BARRIENTOS HUARCAYA, Luciana Libertad 25 | 06 [2008| M| P[P [si|si|c|[a]|no| |sP|s
3 [DIN1+ + « 16:0:6:3:9:81211| CALLA ESTRADA, Oscarmanuel 15 | 05 |2008| H| P[P [si|si|c|a[no] [sp[si
4 |DIN' I+ « + 1610:6:3:9:8:2:0| CALLA ESTRADA, Victormanuel 15 | 05 [2008[H|[P [P [si|si|c|a[no| [sP|si
6 [DNv I « « 16:11:1:1:7:4:4.7| ESCOBAR CANALES, Angie Betty 21 [ 09 [2007|M [P [P [si|si|c|a]|no s s
6 [DIN/I+ « + 1610:5:9:0:6:9:6| FERNANDEZ RIVAS, Milagros Dionicia 31 | o1 |2008]M|P [P [si|si|C|[aQ]|NO HE
7 [DINTIT T v 16101215:119:011| FERNANDEZ ZARATE, Judith Elizabeth 30 | 05 [2007|m|P [P [si[si]a]c|no s [sI
8 |[DINiI+ « + 161015:910:74+1| FLORES ASTOYAURI, Jhak Never 23 [ 03 [2008| H | P[P [NO[si|c|c|no| Tsp|sI o[7]a[8]5]/0]o] sanrarosa
8 [DIN'I+ + + 161016:3:9:7:8:5| GOMEZ LOPEZ, Jhon Modesto 25 | 11 |2007|H | P[P [si|si]c]a]|nO s s
10[DN 1+ « + 6:1:111:7:14:6:3| MONTOYA VENEGAS, Maria Angela 30 | 10 |2007|m [P [P [si[si]c|c]no| [sp|sI
14[D\N/ 1+ « + 17:017:1:2:0:3:8| NUNEZ SAURI, Selena De Los Angeles 21 | 06 |2007| M| P[P [sI|SI|C No|  [sP] s
12[DN' 1+ + + 16101613:9:7:5:6| POMA SANDOVAL, Elmer Alejandro 21 | 03 |2008|H| P[P [sI|si|Cc|a]|nof |[sP|si
13[DIN I oo 16'1'5'9'2’3'?8 PUJA OSCCO, Diego Dionicio 20 | 05 [2007|H| P[P [si|[si|cC|a|nO s|s
14 [DIN: 1+ + « 17:017:2:9:0:5:0| PUQUIO TERAN, Angel Miguel 25 | 08 |2007|H [P [P [si]sI]C NO s |si
15 DN 1+ + + 16:0:/613:9:7:7:0| QUISPE CASTANEDA, Mirley Noraluz 18 | 02 [2008|M|[P|P [si|si|c|a|[no| |[sP|si
16 |DN 1+ + + 6:1:313:1:0:9:9| QUISPE OMONTE, Yosu Fabrizio 23 | 02 |2008|H [P [P [si]sI|C NO s [si
17[DN‘ 1+« 1811:2:7:0:8:9:4| RAMOS CHIARA, Dayan Jael 29 | 01 [2008[m| P[P [si|si|c|a|nO sP| sl
18|DN: 1+ + + 1715:01217+2:518| VASQUEZ AMAO, Johan Marcial 03 | 03 [2007[H| P[P [sI|SI]C NO s|[s
18[D:N: 1 "+ 1B:111:1:714:5:4| ZARATE ARRIAGA, Katya Pilar o4 | 10 [2007|M| P[P [si[no|c|a|no| [sP|si
R R ————
(1) Nivel / Ciclo : Para el caso EBR/EBE: (INI) Inicial (PRI) Primaria (SEC) Secundaria (5) Forma (Esc) Escolarizado, (NoEsc) No Escolarizado (9) Turno . (M) Mafana, (T) Tarde, (N)Noche
Para el caso EBA: (INI) Inicial, (INT) Intermedio, (AVA) Avanzado Para el caso EBA:(P, )Pmnndal (SP) Semi Presencial. (10) Situacion de Matricula : (1) (P) (PG) en el grado, (RE) Reentrante.
(2) Modalidad  : (EBR) Educ.Basica Regular, (EBA) Educ Basica Altemativa, (AD)A Solo en el caso de EBA: (REI) Reingresante
(3) Grado/Edad : S\ngfsarm?fmmsmw.us,‘,s, S ‘2f;°.;.'..§.°':.°’;..';:,‘..'.’”°“°"“"'°’° (:;’:"' : (:)m ﬁ::uzw Qﬂwmu ~(B)Br:;l gz:)sam. <2n)Lcm.(ox2.ow
D RIS v r VAR IRl bt IS it e [ i (1) Enctarcco1a Macks - (GF)Gn e () Prinari, 8) Socunre y (GP1 St
m--,..‘,,mh.ywm,mg.vm,m(g.,w,m(p,, (8) Programa: (PBN) PEBANA: PmdeEchAtAwuNmmem! (14) Tipo de discapacidad : (DI) Intelectual, (DA) Auditiva, (DV) Visual, (OM) Motora, (SC) Sordoceguera (OT) Otro
(4) Caracterist. Primaria - (U) L (PM) (solo EBA) g‘:wp PaEJBPAéJé\A PNA’?PQE?I'AJAW::? ::;?:m AN En caso de no adolecer discapacidad, do)mmntm

Completo.

Nifios y Adolescentes, y Jovenes y Adullos.
Colocar "-* en caso de no corresponder

(15) IE de procedencia
(16) N° de DNI o Cod. Del
Est:

: Solo para el caso de estudi

de ofra Institucién E

que

: El Céd. del Est. Se anotara solo en el caso que el estudiante no posea D.N.I.
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Sewo HM

Situacion de Matricula(10)
is(11)

Padre vive $I/NO
Madre vive Si / NO
Lengua Matema(12)
Segunda Lengua(12)

Trabaja el Estudiarte $1/ NO

Horas semanales que labora

Escolandad de la Madre(13)

Nacimiento Registrado SI/NO
Tipo de Discapacidad(14)

i\

Cédigo Modular

Namero y/o Nombre - RJ/RD

ag Seba
DIEC

NEYRA BARRIOS, Edith Karina

Responsable de la matricula
Firma - Post Firma

ISASI QUISPE, Teofilo Mario

Director (a) de la Institucion Educativa
Firma - Post Firma y Sello

R.D. N° 122
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NOMINA DE MATRICULA - 2022

El reporte de la matricula se emitira haciendo uso de la Némina de Matricula del aplicativo informatico SIAGIE (Sistema de Informacién de Apoyo a la Gestién de la
reporte es de responsabilidad del Director de la I.E. y TIENE CARACTER OFICIAL (Directiva para el desarrollo del aflo escolar 2014, R. M. 0622-2013 ED).
La L.E. remitira una copia impresa a la UGEL, con la firma del Director.

en http: minedu.gob.

Colocar - en caso de no corresponder

R : - : 24219AB$AHAMMAURTUA ¥ 16/12/2022 AYACUCHO
"‘m'o;s:o;n:o;v M%w-rwaw'vorﬂaw: PARINACOCHAS
z ; R.D.N°.0050 - 1993 - USEL _ R
Sea ma® | Esc & o CORACORA
Nombre de ~ =z & A e > =
laDRE - UGEL P 2 ~l= Tz = ~ Centro Poblado
UGEL : SEE : =3 =R e T b -
: HREEEEEEE 3
- Agggaae g 5§§ CORAGORA
f HHEEHHEHHEE
_ : L § HHHE Institucién Educativa de procedencia’®
k & b g g o |- é
o = £ a 3 Cédigo Modular Namero ylo Nombre - RJ/RD
4 [DiNTIT ¥ ¢ T611:1:1:7:317:1| ESCOBAR DIAZ, Andrew Reynols 25 [ 05 [2007[H[ P[P [si|[si|a [c [nO S| o[a[e[2]8[2]2 9 DE DICIEMBRE
2 |[DiNv Iy o \ 1610:3:1:3:314:4| NAVARRETE LOPEZ, Mariory Nicol 1" 03 |2008|M| P[P |SI|SI|C NO S |Ssl 1(1|4|5|0|8|5 ALEXANDER VON HUMBOLDT
3 [DNvI 7 170171:815:0/1:8] RAMOS BENDEZU, Cielo Rosalinda 15 | 03 [2008| M| P[P [si[si[c [a [Nno] [sp|sI o[e[a[a]1]2]9 2022 SINCHI ROCA
4 [DIN1+ 7 16:0:9:9:7:8:3:2] TURIN ESPINOZA, Dany Mishel 11 | 02 [2007[H [P [P [sI]sI]C NO s |[s o[3]oa[8]5]6 FEDERICO BARRETO
EEEESEECSEED
 BERERER R N\
. BEREREERRERRERE N
B 0 0 0 0 0o o \
- R ERREREERE N
- BEREEREEREREEE N
R R EE N
B N
B e N
Wl Ao
- BRI N\
. BT R R EEE X
- R TR N
. EEEEEEREEEEE R N\
- R EEEREEE N
- BEEEEREREEREEE N\
- R R
(1) Nivel / Ciclo : Para el caso EBR/EBE: (INI) Inicial (PRI) Primaria (5) Forma : (Esc) (NoEsc) No (9) Tumo (M) Manana, (T) Tarde, (N) Noche
[SEC) Secundaria Para el caso EBA:(P) Presencial, (SP) Semi Presencial,
Para el caso EBA: (INI) Inicial, (INT) Intermedio, (AVA) Avanzado (AD) A distancia (10) Situacion de Matricula - (1) Ing: (P) (PG) en el grado, (RE) Reentrante, (REI)
(2) Modalidad  : (EBR) Educ.Basica Regular, (EBA) Educ.Basica Altemativa, (8) Seccién ABLC.,... Colocar "* si es seccion Unica o Reingresante solo en el caso de EBA.
(EBE) Educ. Bésica Especial, (EAD) Educ. a Distancia si se trata de Nivel Inicial (11) Pais (P) Peru, (E) Ecuador, (C) Colombia, (B) Brasil, (Bo) Bolivia, (Ch) Chile, (OT) Otro
’ (7)Gestion . (P)Pubico (PR) Privado (12) Lengua (C) Castellano, (Q) Quechua, (Al) Aimara, (OT) Otra lengua, (E) Lengua extranjera
(3} Crddoeang g::::;;""ﬁmwfm‘rgﬁ:s) T (8) Programa :  (PBN) PEBANA: Prog.de Educ,Bas Alter de Nifios y Adolescentes (13) Escolarid.de laMadre - (SE) Sin Escolaridad, (P) Primaria, (S) Secundaria, y (SP) Superior
0 e B e e 2 1+ 20 3+, 4 (SOOEBA)  (PBJ) PEBAJA Prog. de Educ Bds. Allerde Jovenes y Adutos (14) Tpo de discapacided 01 Inislecual, (DA) Audtie, (DV) Visual, (DM) Motora, (SC) Sordoceguera (OT) Otro.
cmw"nnnln‘udwn-hny'udms d'vuﬁa -dndo- (El)oavnﬁoo‘(l’h PBWBJ'PEMWEW* Prog. de Educ. Basica Alter. de En caso de no adolecer discapacidad, du}unn anco
(4) Caracterist. - Inicial :(U) Unidocente (PC) Polidocente Completo y Nifios y Adolescentes, y Jovenes y Adultos, (15) IE de procedencia Sélo para el caso de que de oftra
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Sexo HM
Situacion de Matrioula(10)
Pais(11)
Padre vive 517 NO
Madre vive Si / NO
Lengua Matema(12)
Segunda Lengua(12)
Trabaja el Estudiarte 517 NO
Horas semanales que labora

Tipo de Discapacidad(14)

Escolandad de Ia Madre(13)
Nacimiento Registrado SI/NO

Céodigo Modular Nimero y/o Nombre - RJ/RD
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T Teofilo Mario

NEYRA BARRIOS, Edith Karina
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